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ژیان چییه؟ 
لایه‌نه فیز ياببە انى خانه یه کی زیندوو 
ثیراوین شرودینگیر 
WWW ORA. AHLAMONTADA.COM‏ 


له زنجیره بلاوکراوه‌کانی 
ناوه‌ندی فه‌زه‌لنووس- بو چاپ و بلاوکردنه‌وه 
زنجیره‌ی کتیب: (۱۸۸) 
زنجیره‌ی کتیبی زانستی: (۱۱) 


لایه‌نه فیزیاییه‌کانی خانه‌یه‌کی زیندوو 
ئێراوین شرودینگیر 


حوسیّن حوسینی 
هیمن حوستن 
له ثینگلیزییه‌وه کردوویانه به کوردی 


» به‌رگ: باسم ره‌سام 

۰ نه‌خشه‌سازیی ناوه‌وه: ئاوات که‌ریم مسته‌فا 

٩‏ ریتووس و ههله‌چنی: لاوک نه‌بوبه‌کر 

۶ چاپ: يەكەم/ ۲۰۱۷ 

۰ چاپخانه: تاران 

۰ تیراژ: ۱۰۰۰ دانه 

۰ نرخ: ۰۰۰ دینار 

 *‏ بلاوکار: ناوه‌ندی شه‌زه‌لنووس- بز چاپ و بلاوکردنه‌وه 


له به‌رنوه‌به‌رایه‌تیی کشتبی کتیبخانه کشتبیه‌کان ژماره‌ی سپاردنی(۱۸۹7)ی سالی(۲۰۱۳)ی پئ دراوه 


سلیمانی- مه‌یدانی پاسه‌کانی تووی مه‌لیک- نهمی زه‌مینیی بازاری کتیب 


دماره‌ی ته‌له‌فزن: ۰۷۷۰۳۵۷۳۷۵۷ 
15۱ ۷۷۸۷۸۷ 
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ژبان جییه؟ 


مه 


لایه‌نه فیزیاییه‌کانی خانه‌یه‌کی زیندوو 


کیّراوین شرودینگیر 


حوسین حوسینی 
هیمن حوسین 
له نینگلیزییه‌وه کردوویانه به کوردی 


چاپی یه‌کهم 
۳۰۷ 
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ژیان چییه؟ 
لایه‌نه فیزیاییه‌ کانی خانه‌یه‌کی زیندوو 


زره س 


لەسهر بنچینه‌ی ئهو وانانه‌یه که به یارمه‌تیی ثه‌نستیتوتی دوبلین بق 
لیکولینه‌وه پیشکه‌وتووه‌کان, له کولیژی ترینیتی, له دوبلین له 
فیبرنوه‌ریی سالی ۱۹۶۳ پتشکه‌ش کرا. 


ثیراوین شرودی 


۷ 


به یادی دایک و باوکم 
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پیشه کیی وه‌رگیره‌کان 


هه‌موو ثه‌وانه‌ی روژیک له رفژان رییان که‌وتووه‌ته‌وه زانکق بق 
نهوه‌ی فیزیا بخوینن» بیگومان شرودینگیر و هاوکیشه‌که‌ی ده‌ناسن و 
ناچار بوون به به‌کارهینانی ئەم هاوکیشهیه. نه‌خشه‌شه‌پول و وزه‌ی 
تایبه‌تیی ئاسته کوانته‌مییه‌کانی سیسته‌میکی فیزیایی دیاری بکهن. 
شرودینگیر به‌کیک له دامه‌زرینه‌ره سه‌ره‌کییه‌کانی فیزیای کوانته‌مه. 
هه‌موو کتیبیکی کوانتهم به هاوکنشه هه‌ره ناسراوه‌که‌ی ثه‌وه‌وه 
د‌ست پی ده‌کات. له فیزیادا ثه‌و که‌سیکی پیشرهو و رچه‌شکینه. 
به‌لام له‌وانه‌یه زور كەس نه‌زانن له هه‌ندیک گوتاری گشتیداء که دواتر 
بووه کتیبیک به ناوی ژیان چییه؟ بووه هوی ه‌وه‌ی زانستی 
بايۆلۆجى بازیکی گه‌وره بهاویت و ئه‌و مقلکیوله ناسراوه‌ی که كەس 
نییه لانیکه‌م ناوی نه‌بیستبیت. واته 10ء بدوزریته‌وه. بیگومان 
شرودینگیر زینده‌ناس نییه, به‌لکو فیزیاییه. بهلام بزچی پەل ده‌هاویت 
بی اشک که اه سیوریی ودا ند 

له راستیدا ئەم هه‌وله‌ی شرو‌دینگیر سه‌ره‌تایه‌که بق ده‌رکه‌وتنی بواره 
نیوانگیره‌کان, واته ثه‌و بوارانه‌ی چه‌ندین پسپوری پنکه‌وه بق 
چاره‌سه‌ری پرسیک پلاتفزرمیک پیک ده‌هینن و پیکه‌وه هاوکاریی 
ده‌کهن. راسته زور كەس وا ده‌زانن که پرسی ژیان تایبه‌ته به بواری 
بایزلزجی, به‌لام پرسی ژیان گه‌وره‌ترین پرسیاری هه‌موو مروشایه‌تی 
بووه؛ چی پنوه‌رنک بوونه‌وه‌رتکی زیندوو و نازیندوو له یه‌کتری جیا 
ده‌کاته‌وه و ژیان چون ده‌ستی پئ کردووه و په‌ره‌سهندن له 
بنچینه‌بیت رین اس‌تدا ون ړوو ده‌دات. ثه‌که‌ر سەردەمێک 


۹ 
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زینده‌ناسه‌کان و تیولق‌جیسته‌کان لەم بواره‌دا کاریان کردییت. ئیستا 
تبتر وا یه و سەردەمەكە گۆراوه. ئەم گۆرانەش شرو‌دینگیر 
شانازیی ثه‌وه‌ی هه‌یه يەكەم ڕچەشکینیی گرنگی تیدا کردووه. 

له شتا سی نزیکیوونه‌وه یق چاره‌سه‌ری پررسی ژیان له ثارادایه. که 
له راستیدا هه‌رسیکیان بریتین له لاساییکردنه‌وه‌ی ئهو ژیانه‌ی که به 
شیوه‌ی سروشتی ههیه (ژیانی ده‌ستکرد). به‌رنگه‌ی تەر نه‌رم و 
ره‌ق. ریگه‌ی تەر له کق‌نترزلی بایق‌کیمییاییه‌کاندایه و گورانکارییه‌کان 
ززر هیواشه. ده‌کریت بگوتریت له‌سه‌ر پشتی کیسهله. ریگه‌ی نه‌رم و 
رهق لەم سالانه‌ی دواییدا به هۆی پیش که‌وتنی ثه‌نسدازیارییه‌وه 
پنش که و تنیکی گه‌وره‌ی به‌ده‌ست هیناوه. که ره‌نگ دانه‌وه‌که‌ی له 
ته‌کنه‌لزجیای روبوتیکدا به هه‌ردوو لقی نه‌رمه‌نامیر و ره‌قه‌نامیره‌وه 
ده‌بینین. هه‌رچه‌ند ثه‌مانه به راستی پنشکه‌وتنن, به‌لام هیشتا پرسه 
سهره‌کییه‌که بیوه‌لامه. له ئێستادا نزیکبوونه‌وه‌یه‌کی گرنگ به‌ره‌و 
ژیانی ده‌ستکرد ماتووه‌ته‌وه شاراوه. که ئە‌ریش بسرنیبه له 
نزیکبوونه‌وه‌ی کوانته‌می به‌ره‌و پرسه‌کانی زینده‌ناسی. له ئیستادا زؤر 
كەس به په‌یره‌وی له شرودینگیر بروایان وایه تاقه رټگه بق 
وه‌لامدانه‌وه‌ی پرسی ژیان ریگه‌ی کوانته‌مییه. شرودینگیر لهم کتیبه‌دا 
ئاماژه به‌وه ده‌کات بازدانی جینیتیکی و فیزیای کوانته‌می پیکه‌وه 
دقزراونه‌ته‌وه, به‌لام ده‌یان سالی ویستووه بق ثهوه‌ی ثاوری گرنگ 
بدریته‌وه لهوه‌ی ئەم دوانه په‌یوه‌ندیی زور نزیکیان لەگەل یه‌کتریدا 
هه‌یه. تنستاش له‌وه ده‌چنت ده‌یان سال پنویست بووبیت بق نه‌وه‌ی 
زینده‌ناسان و کیمیایی و ثه‌ندازیاره‌کان به‌ختی خویان لەگەل ژیان 
تاقی بکه‌نه‌وه» بق نه‌وه‌ی فیزیای کوانته‌می له کوتاییدا بت به‌ختی 
کوتایی تاقی بکاته‌وه. هه‌لبه‌ت ثه‌مه به واتای ثه‌وه نییه کاره‌گانی 
پێشووتر له‌سسهر ژیان بیبه‌فان, نه‌خیر ئه‌وان ده‌کریست 
نه‌خشهریگه‌یه‌کی زور گرنگ بق فیزیای کوانته‌می بن بق ثه‌وه‌ی 
ریکه‌که‌ی لی ون نه‌بیت و ئامانجه‌که باشتر بدق‌زریته‌وه. 
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زور كەس بروای وایه سسهره‌تای سسهده‌ی بیستویه‌ک زور له 
سهره‌تای سه‌ده‌ی بيست ده‌چیت. ئه‌و سه‌رده‌مه‌ی زانستی فیزیا 
ده‌ستی بق بواری ثه‌توم» واته مولکی کیمیاییه‌کان برد و فیزیای 
کوانته‌می بونیاد نا. له تنستاشدا فیزیا خه‌ریکه خی به‌کلا ده‌کاته‌وه و 
ده‌ست بق پرسی ژیان ببات. که مولکی زینده‌ناسه‌کانه. له هه‌رحالّدا 
زانستی فیزیا له سهره‌تای رنگه‌که‌دایه. داهاتوو پیشانی ده‌دات ثایا 
لەم کاره‌دا چه‌ندیک سهرکه‌وتوو دەبێت. 

ثه‌م کتیبه وه‌ک باسمان کرد نووسینی فیزیاییه‌کی گه‌وره‌یه سه‌بارت 
به پرسی ژیان, به چه‌ندین شیوه بلاو بووهته‌وه» هه‌ندیکیان لەگەل 
بابه‌ت و کتیبی تردان» چونکه کتیبه‌که بچووک بووه. لهم سالانه‌دا 
لەسەر پرسی فه‌لسه‌فی يان زینده‌ناسی زور جار لەگەل کومه‌لیک 
بابه‌تی تردا بلاو بووه‌ته‌وه. بهلام ثیمه بریارمان دا ھەر ثه‌وه‌ی که 
يەكەم جار بلاو بووه‌ته‌وه بکه‌یین به کوردی, به‌لام گرنگ بوو به 
لامانه‌وه پیشه‌کییه‌که‌ی رق‌جیر پینروزی له‌که‌لدا بیت. بیگومان ئهم 
کتیبه هه‌موو دیریکی گرنگه. هه‌ولمان داوه تا ثه‌و جیگه‌یه‌ی ده‌کریت 
وه‌رگیرانه‌که له ده‌قی سهره‌کی بچیت و له هه‌مان کاتیشدا تاسه و 
به‌رزونزمیی تیدا نه‌بیت. کتیبه‌که بریتییه له حه‌وت به‌ش, به‌لام خودی 
شرودینگیر پاشکویه‌کی فه‌لسه‌فیی لئ زياد کردووه» که به جوریک 
وهلامی پرسه تيۆلۆژى و فه‌لسه‌فییه‌کانه که له کاتی پیشکه‌شکردنی 
ئەم گوتارانه‌دا هاتووه‌ته ثاراوه. 

له کقتاییدا پنویسته بگوترێت ئهم کتیبه کتیبی چیروک نییه, کتیبیکی 
زانستییه, هه‌رچه‌ند هاوکیشه‌ی قورسی تیدا نییه. به‌لام خویندنه‌وه‌ی 


پشوودریزیی ددویت. 


حوسین حوسینی 
هیمن حوسین 
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پێش سەرەتا 
کاتیک لەسەره‌تای سالانی ۱۹۵۰ خویندکاریکی لاوی ماتماتیک بووم. 
زور شتم نه‌ده‌خوینده‌وه. به‌لام لانیکه‌م ئه‌و کتیبانه‌ی شرودینگیر 
نووسیبوونی دهم خویندنه‌وه؛ هه‌ميشه ده‌مبینی نووسینه‌کانی قوولن 
و هه‌ستیکی وروژینه‌ری دوزینه‌وه‌ی تیدایه و دوورنمای گه‌یشتن به 
هه‌نسدیک تیگه‌یشتنی نوی و بنچینه‌یسی سهبارهت بهو جیه‌انه 
سه‌رسوورهینه‌ره‌ی تیدا ده‌ژین ده‌خاته به‌رده‌ستت. هیچ کام له 
نووسینه‌کانی به راده‌ی ئهم کورته‌نووسینه‌ی ژیان چییه؟ 
ناوه‌روکه‌که‌ی به‌رز نه‌بوو. که من پيم وایه به دلنیاییه‌وه یه‌کیکه له 
کاریگه‌رترین نووسینه‌کانی سه‌ده‌یه. ئەم کتیبه پیشانده‌ری سه‌رنجیکی 
به‌هیزه بق تیگه‌یشتن له هه‌ندیک له نهینییه بنچینه‌ییه‌کانی ژیان, له 
لایه‌ن فیزیاییه‌که‌وه. که له ریگه‌ی تیروانینه قووله‌کانی ثه‌وه‌وه بوو 
گورانکاری به‌سهر تیگه‌یشتنمان له چونیه‌تی پیکهاته‌ی جیهاندا هات. 
ام کتیبه چه‌ندین بوار کل ده‌کات. که بق که‌و کاته نائاسایی بوو. 
نیستاش کتیبیکی خوشه‌ویسته و له‌وانه‌یه بو که‌سانی ناپسپور و ئه‌و 
که‌نجانه‌ی ثاره‌زوویان ههیه له داهاتوودا ببن به زانای سروشتی» 
و و تفت تخت له راستهلا نویر لفق اتی که توف تارتین 
بنچینه‌ییان له پنشخستنی زانستی بایولزجیدا هه‌بووه. وه‌کو هالده‌ن 
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(۳۱۵۱0276 .5 .6۰ .ل) و فرانسیس کریک (۲۱۵۷ ۳۲۵۲۱۵5) دأنیان 
پندا ناوه که به توندی له ژێر کاریگه‌ریی مه‌ودایه‌کی فراوان لهو ثایدیا 
قوول و سهرچاوه‌ییانه‌دا بوون که لیره‌دا له لایه‌ن هم فیزیاییه‌وه 
بیری لئ کراوه‌ته‌وه (هه‌رچه‌ند له هه‌موو شتیکدا له‌گه‌لی هاورا 
نه‌بوون): 

وه‌ک زور کاری تر که کاریگه‌ریی گه‌وره‌ی له‌سهر بیرکردنه‌وه‌ی 
مرۆف داناوه, که له راستیدا به خیرایبی قبوول کران و بق زوربه‌ی 
خه‌لک بووه‌ته هه‌قیقه‌تیک, به‌لام هیشتا هه‌ندیک خه‌لک چاویان لهو 
راستییه نوقاندووه, نه‌و خه‌لکه پیویسته باشتر تییبگه‌ن. چونه هیشتا 
یمه قسه‌ی لەم جوره ده‌بیستین که کاریگه‌ریی کوانته‌می زور كەم 
په‌یوه‌ندیی به لیکولینه‌وه‌ی بایولق‌جییه‌وه ههیه. يان تەنانەت شیمه 
خواردن بق مه‌به‌ستی به‌ده‌ستهینانی وزه ده‌خوین؟ همه ناچارمان 
ده‌کات جه‌خست بکه‌یسنه‌وه له‌سهر نه‌وه‌ی که ژیان چییه؟ که‌ی 
شرودینگیر بق ئه‌مروشه ثه‌مه به‌های ثه‌وه‌ی هه‌یه جاریکی تر 


بخونندریته‌وه. 


ر‌جیر پینروز 
۱۹۹۱/۸۸ 
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پیشه‌کی 
وا داده‌نرێت زانای سروشتی که‌سیکه زانیاریی ته‌واو و وردی به 
شیوه‌ی ده‌سته‌یه‌که‌م له هه‌ندیک بابه‌تدا هه‌یه». به شبوه‌ی ئاسایی 
چاوه‌ری ناکریت له‌سهر هه‌ندیک شت که پسپوریی ته‌واوی تنیدا نییه, 
بنووسیت. ثه‌مه شیوازی کارکردنی خه‌لکی خانه‌دانه ( 00/6556 
(oblige‏ که لووت له هه‌موو شتتک وه‌رنادهن. من قەت نه‌مگوتووه 
ثاره‌زوویه‌کی زورمان بو به‌کانگیریی لقه‌کانی زانست بق ماوه‌ته‌وه. 
زور ناو دراون بهو ئه‌نستیتزته که فێرمان ده‌که‌ن. له سه‌رده‌می 
کونه‌وه» به‌درپژایی سه‌دان سال ته‌نیا لایه‌نی گه‌ردوونی به‌های 
ته‌واوه‌تی پی دراوه. بەلام له سەدووردەيەک سال له وه‌و پنشه و هوه 
زانست به هه‌ردوو پانتایی و قوولییه‌وه ورد بووهته‌وه بو هه‌ندیک لق 
که له بارودوخیکی دژواردا دای ناوین. ثشیمه به روونی هه‌ست 
ده‌که‌ین ئێستا له سهره‌تای ریکه‌یه‌ک داین هه‌موو ثه‌و به‌شانه له به‌ک 
بده‌ین و ببێت به گشتیک, بهلام له لایه‌کی تره‌وه» زور ثه‌سته‌مه بق 
میشکیک که زیاتر له بهشیکی بچووکی شاره‌زا ببنت. 
من ناتوانم هیچ ریگه‌یه‌ک بق ده‌ربازبوون لەم ته‌نگه‌تاوییه پنشنیار 
بكەم (نه‌کا تامانجه سه‌ره‌کییه‌که‌مان ون ببیت) جگه له‌وه‌ی هه‌ندیک له 
ئێمه خوی به‌خت بکات و ده‌ست بکات به لیکدانی تیزرییه‌کان و 
راستییه‌کان. هه‌لبه‌ت به شصوی زانیاریی ده‌استی دوو و ناته‌واویی 
هه‌ندیک له‌وان مه‌ترسیی هه‌لخله‌تاندنمانی تیدایه. 
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داوای لیبوردنی زۆر 

قورسی زمانه‌که‌م چاوپوشی لی ناکریت. که‌سیک که به زمانی دایکی 
ده‌نووسیّت وه‌ک که‌سیکه ریک جلی بق ده‌دوورریت. به‌لام بق خه‌لکی 
تر وه‌کو ئهوه وایه بچیت له دوکانیک جل بکریت و هه‌موو جلیکی بق 
ناینت. ده‌یتت ئەم بەو بگۆريتهوە. سوپاسی خۆم پنشکه‌شی دکتور 
ثینکستیر له کولیجی ترینیتی له دولین. دکتور پادره‌یگ براون له 
کزلتجی سفت اترگ له مانترویی له کر تاتا کے خاک له کهمتر تفا 
بق به‌ریز روبیرت ده‌که‌م. نه‌وان تووشی ثه‌زیه‌تی زور بوون بق 
ثه‌وه‌ی جلیکی نوی بق من بدوزنه‌وه. تەنانەت تووشی ئەزيەتى زیاتر 
ده‌بوون کاتیک من جله‌که‌يانم به دل نه‌بوو و داوای ثه‌سل و فاشیونم 
ده‌کرد. 
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به‌شی یه‌کهم اج امه رومام ویس ی تین تیوه 0 جع سب ۵ ۱۳ 
تیروانینی فیزیاییه کلاسیکییه‌کان لەسەر ئەم بابه‌ته Visitas‏ 
۱- تایبه‌تمه‌ندیی گشتی و ئامانج لەم لیکولینه‌وه‌یه و و ۱۳۲ 
۲- فیزیای ئاماری: جیاوازیی بنچینه‌یی له ریسادا اس ۲ 7۲ 
۳- نزیکبوونه‌وه‌ی ساده‌ثه‌ندیشانه‌ی فیزیایی بق ئەم بابه‌ته Eis‏ 
-٤‏ بۆچى ئەتۆمەکان هینده بچووکن؟ VOSS‏ 
-٥‏ کرداری زینده‌وه‌رتک به وردی به‌نده به یاساکانی فیزیاوه VAssssasss.‏ 
1- یاسافیزیاییه‌کان به‌ندن له‌سهر ثاماری ئەتۆمى و له ثه‌نجامدا ته‌نیا 
نزیککردنه‌وهن Res‏ وخ و ی ۵ ۱۲۹ 
۷- راستبوونیان به‌نده له‌سهر هه‌بوونی ژماره‌یه‌کی زور له 

ثه‌تومه‌کان» نموونه‌ی یه‌کهم: پارامه‌گنه‌تیسم با هی و واه ی نونج ۱۳ 
۸- نموونه‌ی دووهم: جووله‌ی براونی يان دزه‌کردن ی وم و 12 ۲ ۱۳ 
4- نموونه‌ی سییه‌م: سنووری وردی له پټواندا Valassis‏ 
۰- یاسای ¥ E OL‏ 
به‌شی دوودم هدوت ده عم اوه وه مهدفه ومع وطع همم موه وع اف ممو داوم مطوه مهم مود طه همم موی موه مموومو امعم ند ٩‏ 6 
میکانیزمی بۆماوه ESAs gag‏ 
۱- چاوه‌روانیی فیزیایی کلاسیکی جگه له‌وه‌ی بێبايەخه› هه‌له‌شه .0 
۲- کودی نووسراوی بۆماوه (کرقموسومه‌کان ) EVs‏ 
۳- گەشەکردنى لەش به هوی دابه‌شبوونی خانه‌وه (میتوز) E‏ 
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۶ له میتوزدا هه‌موو كرۆمۆسۆمێک وه‌کو خوی دروست 


ده‌کریته وه کی موم هدمع eR‏ مر وه وی 2021 
-٥‏ دابه‌شبوونی رووله‌که‌مبوون ( میور - 0۷605[5) و پیتاندن 

(سینگامی - 5۷۲93۲۳) اس ۲ 
-٦‏ تاکی بیه‌ک‌بنه (۳۱۵۵۱۵۱0) ۱ 
۷- رولی به‌رچاوی دابه‌شبوونی رووله‌که‌می (میوز) ی 
۸- شوینی یه‌کتربرینی تأیبه‌تمه‌ندییه‌کان ره ات بای OV‏ 
۹- زورترین قه‌باره‌ی جين ی ۵ 
۰- ژماره بچووکه‌کان ORS ST‏ 
۱- هه‌میشه‌یی ONS‏ 
به‌شی سییهم مه مه هجو و اد اما مخ همع من و ماج هو س عم موم نو او وم ام ماک واه مومع ۲ 
بازدانه‌کان essa (Mutati0"s)‏ 
۲- بازدانه‌کان: بنه‌مای کارکردنی هه‌لبژاردنی سروشتی Ness‏ 
۳- ره‌گه‌زیان راسته. واته به ته‌واوه‌تی به بقماوه ده‌گوازرینه‌وه ۹:۰ 
-٤‏ جیگیری» به‌زیوی و زالی Nia‏ 
-٥‏ پزشکه‌شکردنی هه‌ندیک زمانی ته‌کنیکی ی تب یدبع نوی 9 
1- کاریگه‌ریی زیانبه‌خشی نزیکیی نژادی (1096-8۲6601۳9)) .1۹ 
۷- تتبینیی گشتی و متژووبی Ve‏ 
۸- پنویسته رووداوی بازدان ده‌گمه‌ن بیّت اه زنط )نوی ۱۲۱۲ 
۹- بازدان به هزی تیشکی تنکسه‌وه Vissi‏ 
۰- یاسای یه‌که‌م: بازدان ته‌نیا رووداویکه ی VO‏ 
0- یاسای دووەم: سه‌قامگیربوونی رووداو Ve aa‏ 
به‌شی چواردم GR‏ و و ی SSS‏ هه هو :۱۷ 
به‌لگه‌کانی میکانیکی کوانته‌می و مهم و۱ 
۲- له فیزیای کلاسیک مانه‌وه‌ی هه‌میشه‌یی پاساوی نبیه یا 
۳- توانای روونکردنه‌وه به تیۆری کوانته‌می Naresh‏ 
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۶- تبوری کوانته‌می. دوخه نابه‌رده‌وامه‌کان و بازدانه 


کوانته‌مییه‌کان ANAS‏ 
-٥‏ مقلکیوله‌کان که A‏ 
7- جیگیرییه‌که‌یان به‌نده به پله‌کانی گه‌رمییه‌وه NYA‏ 
۷-ناوبریکی بیرکاری سم مه و Rss‏ 
۸- چاکسازیی يەكەم AVR‏ 
۹- چاکسازیی دووهم ره 
به‌شی پینجهم ۳ج( 
گه‌نگه‌شه و تاقیکردنه‌وی مودئلی دتلبروک ۱: 
۰- وننه‌ی گشتیی ماده‌ی جیننتیکی Saas‏ 
۱- بیهاوتایی وننه‌که sees‏ هو یام بت و هم او و ییون ٩‏ 
۲- هه‌ندیک ھەلڵەتێگەيشتنى ئاسایی e‏ 
۳- دوخه جوراوجوره‌کانی ماده هم مه واه مج همم و مدوم نا E‏ 
6- جیاوازییه‌ک که به راستی گرنگه و ۹ 
0- کریستال ناخولی OSS (Aperiodic Crysrtal)‏ 
7- کودی وئنه‌یه‌کی بچووککراوه هه‌لگری زور شته 3۳ 
۷- به‌راورد له‌گه‌ل راستییه‌کان: پله‌ی جیگیری. پچرانی بازدان.......۹۸٩‏ 
۸- جیگیریی جینه هه‌لبژیردراوه‌کان به ریگه‌ی سروشتی O‏ 
۹- ناسه‌قامگیریی هه‌ندیک جاری بازدراوه‌کان ess‏ 

۰- کاریگه‌ریی پله‌ی گه‌رمی لەسەر جینه‌ناجتگیره‌کان که‌متره له 
جینه جیگیره‌کان ییاد هت مکی سا چا ویب متام ان وتو Vs‏ 
۱- چۆن تیشکه‌کانی ئێکس بازدان بەرھەم ده‌هینیت؟ EVs‏ 
۲- تواناکانیان پشت به بازدانخوازیی له خووه نابه‌ستیت و 
۳- بازدانی شياو بق کگه‌رانه‌وه. و مه اهاز زونه ۲ ۱۳ 
ڕێکی؛ نارتکی و ئەنترۆپى Nein‏ 
-٤‏ دەرئەنجامێکی گشتیی سه‌رنجراکیش له مۆدێلهوه Vea‏ 
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NAO رنکوپیکی له‌سه‌ر بنه‌مای ریکوپیکی هه هه و‎ -٥ 


7- بوونه‌وه‌ری زینده‌وهر له تیاچوونه‌وه به‌ره‌و هاوسه‌نگی 


ده‌روات همم وج اوه ده ی ای تاو موه بو وهی Vs aaa‏ 
۷- له ئه‌نتروپیی نیگه‌تیف خوراک وەردەگرێت مگ مت 
۸- ئه‌نتروپی چییه؟ هه مد کم تماق نومه روم اوه وا E O‏ 
۹- واته‌ی ئاماریی ثه‌نتروپی هس 
۰- ریکخستن به ده‌رهینانی ریکوپیکی له ده‌وروبه‌ر ده‌پاریزریت. ۱۱۲ 
تیبینی بق به‌شی ٦‏ و وا نی مش تس ۱۲۱۲ 
به‌شی حه‌وتهم iie‏ 1:۵ ۱ 
ثایا ژیان لەسەر یاساکانی فیزیا به‌نده؟ VO‏ 
۱- چاوه‌روانی بق یاسای نوی له زینده‌وه‌ردا ۵ ۱ 
۳- پنداچوونه‌وه‌یه‌ک به بارودۆخى زننده‌ناسی موه ی ۱۱۳ 
۳- بارودوخه فیزیاییه‌که به کورتی هه ههام هجو موز او VVE‏ 
۶- جیاوازیی سه‌رسوورهینه‌ر رز و۱۱ 
-٥‏ دوو ریگه بق به‌رهه‌مهینانی ریکوپیکی Yess‏ 
7- پره‌نسیپی نوی: ثایا فیزیا بق سه‌بیروسهمه‌ره نبیه؟ ۹ 
۷- جووله‌ی کاتژمتریک وق اف وا سس ارو ۱۲۲ 
۸- له کۆتاییدا: گه‌رانی کاتژمیر ئامارییه NNE‏ 
۹- بیردقزی نیرنست ssi‏ ۱۱۲۵ 


۰- کاتژمیری په‌ندول له بنچینه‌دا له پله‌ی که‌رمی سفری ره‌هادایه۱۳۱ 


7" په‌یوه‌ندیی نيوان کاتژمیر و زنندهوهر هه E‏ ۱۲ 
كۆتايى کتیبه‌ک/ ده‌رباره‌ی فه‌لسه‌فه‌ی چاره‌نووس و ویستی 
سهر به‌ست NARS Oe Sa‏ 
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به‌شی به‌کهم 
تیروانینی فیزیاییه کلاسیکییه‌کان له‌سهر ثهم بابه‌ته 


تێێيدەگەم که ھەم" 


دیکارت 


۱- تایبه‌تمه‌ندیی گشتی و ئامانج لەم لیکولینه‌وهیه 

ئەم کتیبه بچووکه سهرچاوه‌که‌ی وانه‌یه‌کی گشتییه که فیزی‌اییه‌کی 
تیسوری بق نزیکه‌ی چوارسهد اماده‌بوو پتشکه‌شی کرده‌وه؛ 
سهره‌رای ثهوه‌ی له سهره‌تاوه شاگه‌دار کرابسوونه‌وه که بابه‌ته‌که 
قورسه و هه‌رچه‌ند له وانه‌که‌دا له توقینه‌رترین شامرازی فیزیایی» 
واتا بیرکاری» زور به که‌می سوود بینراوه و سهره‌رای ئهوهی که 
خه‌لکی گشتی له وانه‌که تینه‌ده‌گه‌یشستن» ذماره‌ی ثاماده‌بوان كەم 
نه‌بوون. هق‌کاره‌که‌ی ثه‌وه نه‌بوو که بایه‌ته‌که ثه‌وه‌نده ساده بیّت که 
به‌بی یارمه‌تیی بیرکاری باس بکریّت. به‌لکو به پیچه‌وانه‌وه» هینده 
ئاڵۆز بوو که بیرکارییش ده‌ره‌قه‌تی نه‌ده‌هات. لایه‌نتکی تری بابه‌ته‌که, 
که لانیکهم هه‌ندیک هاوشیوه‌یی له‌که‌ل کشت په‌سه‌ندیدا ده‌هینایه 
ناراوه. بریتی بوو له مه‌به‌ستی بیّژه‌ر» روونکردنه‌وه‌ی زهنی 
زینده‌ناس و فیزیایی به بیسروکه بنچینه‌ییه‌ک ان که له ناوچه‌ی 


به‌ریه‌ککه‌وتنی ئەم دوو زانسته‌دا دنته تاراود. 
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سهره‌رای جوراوجوریی ثه‌و بابه‌تانه که قسه‌ی له‌سهر ده‌کریت. 
هه‌موو بابه‌ته‌که له‌سه‌ر گه‌یاندنی یه‌ک بیروکه‌یه. واتا اماژه‌یه‌ک به 
پرسیارتکی گرنگ و که‌وره. به مه‌به‌ستی دوورکه‌وتنه‌وه له 
سه‌رلیشیوان باشتر وایه له سه‌ره‌تاوه بابه‌ته‌که به کورتی باس بکه‌م. 
پرسیاره گه‌وره و گرنگه‌که که قسه‌ی زور له‌سهر ده‌که‌ین» ثه‌مه‌یه: 
چون ده‌کرنت رووداوه فه‌زایی و کاتییه‌کان (50208 & €" |1) که 
له ناو سنووره‌کانی زینده‌وه‌ریکدا روو دەدەن» له روانگه‌ی فیزیا و 
کیمیاوه وه‌لام بدرینه‌وه؟ 
وه‌لامی سهره‌تایی که ئەم نامیلکه‌یه هه‌ول ده‌دات پنشکه‌ش و جیگیری 
بکات. بهم شیوه کورت ده‌کریته‌وه: 
لاوازی به رواله‌تنی فیزیاو کیمی‌ای نه‌مسرق له وه‌لامدانه‌وه بهم 
رووداوانه. به هیچ شیوه‌یه‌ک نابیت وامان لئ بکات دوودل بین له 
توانای ئەم زانسته بق به‌رسه‌قی به ئەم پرسانه. 


۲- فیزیای ثاماری: جیاوازیی بنچینه‌یی له یسادا 

ثه‌گه‌ر مه‌به‌ست ته‌نیا ثه‌وه‌یه هیوا بده‌ین به خه‌لک له داهاتوودا ثه‌و 
ده‌ستکه‌وتانه‌مان ده‌بیت که له رابردوودا نه‌مانبووه, بابه‌ته‌که زقر 
بتبایهخ ده‌بیت. به‌لام مه‌به‌سته‌که زور ثه‌رینیتر له‌وهیه» بهو واتایه‌ی 
لاوازییه‌که‌ی ئێستامان به باشی پاساو ده‌دریته‌وه. 

له ټستادا به هوی کاری بلیمه‌تانه‌ی زینده‌ناساکان به‌تایبه‌تی 
پسپورانی بواری جنیتیک له ماوه‌ی سی بق چل سالی رابردوو (ئهم 
کتیبه له سالی ۱۹:۳ نووسراوه)» تا راده‌یه‌کی باش له ریسای 
جه‌سته‌یی زینده‌وه‌ران و کرداریان ثاگه‌دارین تا ثه‌و جیگه‌یه‌ی به 
ته‌واوه‌تی بکرێت بلیین به چی هوکاریک فیزیا و کیمیای ئه مرق 
نه‌یتوانیوه ده‌رباره‌ی ئه‌وه‌ی که له ناخی زینده‌وه‌رنکدا له فه‌زا و کاتدا 


ړوو ده‌دات؛ وه‌لام بدانه وه. 
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رنکخستنی ثه‌تومه‌کان له گرنگترین به‌شه‌کانی زینده‌وه‌ریک و کرداری 
دوولایه‌نه‌ی ثه‌م ریکخستنه له بنچینه‌دا لەگەل هه‌موو ئه‌و رتکخستنه 
ثه‌تومییانه‌ی که تا نییستا له تویژینه‌وه ئەزموونى و تیورییه‌کانی 
فیزیاییه‌کان و کیمیاییه‌کان به‌ده‌ست ه‌اتووه جیاوازه. بهم 
شیکردنه‌وه‌یه. جیاوازییه‌ک که به بنچینه‌یی ناوم ناوه به جوریکه که 
بۇ موو که‌سک تاسانيم که له فبانیهک که له وهها زاشسکگا 
نغرق بووه که یاساکانی فیزیا و کیمیا به ته‌واوه‌تی به شیوه‌ی ئاماری 
ده‌بینیست. چونکه له تتروانینی تامارییه‌وه‌یه که ریسای به‌شه 
گرنگه‌کانی زینده‌وه‌ران به ته‌واوه‌تی لەگەل هه‌موو شتتکی مادیی 
دیکه. که ثیمه‌ی فیزیایی و کیمیایی له تاقیگه‌کانماند! يان له زهنماندا 
له پشتی میزی کاره‌که‌مانه‌وه. مامهله‌ی له‌گهل ده‌که‌ین جیاوازه. که‌م 
تا زور وینا ناکرت که پاسا و ریک ‌وپیکییه‌ک که بهم شیوه 
دوزراوه‌ته‌وه, به خیرایسی له‌سهر ره‌فتاری ثئه‌و سیسته‌مانه به‌کار 
بهینرێت که ریساکه‌یان به به‌راورد لەگەل ثه‌و سیسته‌مانه‌ی که یاسا 
و ریکوپنکییه‌کان له‌سه‌ر بنچینه‌یان دانراوه. جیاوازه. 

نابیت وا تیبکه‌ین که که‌سیک که هیچ له فیزیا نازانیت ده‌رباره‌ی 
جیاوازیی له رٍیسای ثاماریداه بهم ده‌ربرینه ثینتیزاعییه که من ئاماژهم 
پئ کرد شتیکی نه‌وتوی ده‌ست بکه‌ونت» چی بگات به‌وه‌ی که لټی 
تیبگات. بق ثه‌وه‌ی که‌میک بابه‌ته‌که خۆشتر بکه‌م» ریگه‌م پی بدهن با 
له سهره‌تاوه بای ثه‌و شته بکهم که وام داناوه دواتتر به 
تیروته‌سه‌لتر باسی بکه‌م. ئه‌ویش ه‌مه‌یه که سهره‌کیترین به‌شی 
خانه‌یه‌کی زیندوو» واتا ریشالی کروموزوم. ده‌کریت تا راده‌یه‌کی باش 
وه‌ک کریستالی ناخولی (۸۳6۲۱0010) له به‌رچاو بگیردریت. تا یستا 
له فیزیادا ته‌نیا لەگەل کریستالی خولی (۳۵۲۱0010) مامه‌له‌مان 
کردووه. بق فیزیاییه‌کی بیفیز ثه‌م کریستالانه شتگه‌لیکی سه‌رنجر‌اکیش 
و ثالوزن و پیشانده‌ری دلرفینترین و ئالوزترین ریساگه‌لیکن که له 
سروشتی بیگیاندا تووشی سه‌رسوورمانی ده‌کات. به‌لام ثه‌مانه به 
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به‌راورد لەگەل کریس‌تالی ناخولی زور ساده و ماندووکه‌رن. 
جیاوازیی نه‌م دوانه وه‌ک جیاوازییه له نیوان کاغه‌زی دیواریی 
ثاسایی که تیدا هه‌مان نموونه دووباره و دووباره ده‌کریته‌وه. لەگەل 
شاکاری نه‌خشاندنی دروومان» بق نموونه ده‌رزیک‌اریی رافایل 
(۳۵026)» که هیچ دووباره‌بوونه‌وه‌یه‌کی ماندووکه‌ری تیدا نییه, 
بەلام هه‌لگری نه‌خشیکی ورد و ریک و هاوبار (/206760)) و به 
واتایه که له لایه‌ن مامق‌ستایه‌کی مه‌زنه‌وه نه‌ خشینراوه. 

له به‌کارهیتانی کریستالی خولی وه‌کو یه‌کیک له ثالوزترین شته‌کان 
که تویژینه‌وه‌ی له‌سهر ده‌کریت. مه‌به‌ستم تاماژه به چوارچیوه‌ی 
کاری فیزياییه, به‌لام له راستیدا کیمیای ثه‌ندامی له لیکولینه‌وه‌کانی 
لەسەر مولکیولی ثالوز و ثالوزتر» زور له کریستاله ناخولییه‌کان 
چوونه‌ته پیش که به رای من هه‌لگکری ژیانه. بویه جیگه‌ی 
سه‌رسوورمان نییه که کیمیاییه‌کی ثه‌ندامی پشکی گه‌وره‌ی له پرسی 
ژیاندا بەر ده‌که‌ویّت له کاتیکدا فیزیایی هیچ. 


۳- نزیکبوونه‌وه‌ی ساده‌ثه‌ندیشانه‌ی فیزیایی بق ئەم بابه‌ته 

ئیستا که به کورتی ئایدیا يان دوورنمای کوتایی لیکزلینه‌وه‌که‌مان 
پیشان داء ریگه‌م پئ بده‌ن با باسی هیلی هیّرشبردن بکه‌م. 

سهره‌تا پنشنیاز دەكەم پاسی نه‌و شبه‌ی وا به ساده‌ثه‌ندنشه4ی 
فیزیایی لەسەر زننده‌وهر ناوی ده‌هتنم» شی بکه‌مه‌وه. ثه‌مه تایدیایه‌که 
که به مټشکی فیزیاییه‌کدا دت که دوای فیربوونی زانسته‌که» يان 
رووننر بلیم بنچینه تامارییه‌که‌ی» ده‌ست ده‌کات به بیرکردنه‌وه 
ده‌رباره‌ی ثه‌و زینده‌وه‌رانه‌وه و چونیه‌تیی هه‌لسوکه‌وت و رژلیان. به 
اگاییه‌وه پرسیار له خوی ده‌کات. ثایا بهو شتانه‌ی فیری بووه و له 
روانگه‌ی ئەم زانسته تا راده‌یه‌ک ساده و پوون و بتفیر دوه ده‌کریت 
هیچ هەولێک بق وه‌لامدانه‌وه‌ی ئەم پرسیاره بدات؟ 
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ده‌یبینین که به‌لی ده‌کریت. هه‌نگاوی دواتری ده‌بیست به‌راوردی 
پنشبینییه تیزرییه‌کانی لەگەل راستییه‌کانی زینده‌ناسی بیت. ده‌یبینین 
که هه‌رچه‌نده هه‌موو ثایدیاکانی به ته‌واوه‌تی ژیرانه ده‌رده‌که‌ونت» 
بهلام پنویسته به شیوه‌یه‌کی به‌رچاو هه‌ندیک شتی بق راست 
بکریته‌وه. بهم جوره به‌ره‌به‌ره به‌ره‌و تیروانینی دروست ده‌روین. يان 
خاکییانه بیلیم ده‌گه‌ین به تیروانینیک که من به ړاستی ده‌زانم. 
تەنانەت ثه‌گه‌ر له‌سهر ئەم بابه‌ته قسه‌کهم راست بیّت. نازانم که به 
راستی ئەم رنگه‌یه باشترین و ساده‌ترینه. به‌لام ثه‌مه ریگه‌ی منه و 
فیزی‌اییه ساده‌بینه‌که‌ش خوم بووم و بق گه‌یشتن بهم ثام‌انجه 
ریگه‌یه‌کی باشتر و روونترم جگه لهوه‌ی که خوم پیکه‌وهم ناوه 
نه‌دق‌زییه‌وه. 


6- بۆچى ثه‌تومه‌کان هینده بچووکن؟ 

شیوازیکی باش بق په‌یبردن به ثایدیای فیزیایی ساده‌بین ثه‌مه‌یه که له 
پرسیاری سهیروسهمه‌ره و به‌نیکه‌یی گالته‌جاره‌وه ده‌ست پی بکه‌ین: 
بۆچى هه‌تومه‌کان هینده بچووکن؟ بق ده‌ستپیک, به‌لی ثه‌مانه زور 
بچووکن. ههر پارچه مادهیه‌ک که له ژیانی روژانه‌دا مامه‌له‌ی له‌گه‌لدا 
ده‌که‌یین له ژماره‌یه‌کی زور ئەتۆم پیک هانووه». نموونه‌ی زور بق 
روونکردنه‌وه‌ی ثهم بابه‌ته بق گویگریک له ئارادایه, به‌لام هیچیان 
سه‌رنجراکیشتر له نموونه‌ی لورد کلفن (/6/۷/ 070) نییه: وای 
دابنی که بکریّت هه‌موو مقلکیوله‌کانی به‌ک په‌رداخ ئاو دیاری بکه‌یت 
و دوای ثهم دیارکردنه په‌رداخه ثاوه‌که برژینینه ناو زه‌ریایه‌که‌وه. 
دوای ثئه‌وه‌ی له‌گهل هه‌موو ثاوی زه‌ریاکه تیکه‌ل بوو, ثه‌گه‌ر بیت و 
په‌رداخیک له ثاوی زه‌ریاکه هه‌لبگری, ده‌کرنت چه‌ند سهد دانه لهو 
ثه‌تقمانه له ناو په‌رداخه‌که‌دا بدوزیته‌وه (هه‌لبهت ناکریّت ریک بلیین 
سهد دانه» تەنانەت ئەگەر ئەم ژم‌اره ریک له ه‌نجامی 
هه ژماردکردنه‌که‌وه هاتبێت. له‌وانه‌یه ۸۸ بان ۹۵ يان ۱۰۷ بان ۱۱۲ و 
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يان به ئەگەرێكى زور که‌متر ۰۰ يان ۱۰۰ بیت. چاوه‌روان ده‌کریت 
لادان يان به‌رزونزمییه‌ک نزیک له ریشه‌ی دووه‌می ۱۰۰ واته ۱۰دا 
ببینرنت. پسپورانی ئامار ئهم بابه‌ته بەم شنوه پیشان دەدەن £ ۱۰۰ 
۰. ئەم ئاماژه‌یه جاریک ده‌کریّت له بير بکه‌ین, به‌لام دواتر وه‌کو 
نموونه‌یه‌ک له.یاسای ثاماری ۷7 بزی ده‌گه‌رٍینه‌وه)؛ 

قه‌باره‌ی راستیی ثه‌تزمه‌کان له -سبوسی دریژه‌شهپولی تیشکی 
رووناکیی زه‌رده. ئەم به‌راورده زور گرنگه». چونکه ئەم دریژه‌شه‌پوله 
پیشانده‌ری قه‌باره‌ی بچووکترین ته‌نوچکه‌یه که له ژیر مایکرقسکوپدا 
ده‌کریت بیبینریت (به پیی تیروانینه‌کانی ثه‌مرویی ئەتۆم سونوریکی 
تیژ و دیاریکراوی نییه. بویه چه‌مه‌کی قه‌باره‌ی ثه‌توم به باسی پوون 
نییه. به‌لام له‌وانه‌یه بکریت ثه‌مه به مه‌وادی نیوان ناوه‌ندی ئەتۆمەكان 
له ماده‌ی رهق يان شله‌دا به‌کار بهینریت. نهک بق گاز. چونکه له گازدا 
و له په‌ستان و پله‌ی گه‌رمیی ئاساییدا مه‌ودای ثه‌تزمه‌کان به نزیکه‌یی 
ده به‌رامبه‌ره). بویه ده‌بینین که ئەم ته‌نقچکه بچووکه چه‌ندین ملیون 
ئەتۆمى تیدایه. 

باشه ئێستا بو ثه‌تومه‌کان ثه‌وه‌نده بچووکن؟ 

روونه ئهم پرسیاره بق به‌لاریدابردنه. چونکه به راستی ثامانجه‌که‌ی 
قه‌باره‌ی ثه‌تزمه‌کان نییه, به‌لکو په‌یوه‌ندیی ههیه به قه‌باره‌ی 
زینده‌وه‌ره‌کان و روونتر بلێین به قه‌باره‌ی خزمانه‌وه هه‌یه. 

له راستیدا ثه‌توم به به‌راورد به قه‌باره‌ی ثه‌و یه‌که دریژه‌ییه‌ی» که له 
ژیانی روژانه‌دا به‌کاری ده‌هتنین» بق نموونه يارد يان مه‌تر» بچووکه. 
له فیزیای ثه‌تومی زورتر ثه‌نگستروم (۵۱951۲0۲۳) به‌کار ده‌هینین 
که ۱ ۰ مه‌تره. تیره‌ی بازنه‌یی ثه‌تومه‌کان له نیوان ۱ بق 
۲ ثه‌نکسترومدایه. ثه‌و یه‌کانه‌ی له ژیانی روژانه‌دا به‌کاریان ده‌هینین 
په‌یوه‌ندییه‌کی نزیکی به قه‌باره‌ی جه‌سته‌مانه‌وه هه‌یه. چیرزکیک ههیه 
که به‌که‌ی يارد ده‌به‌ستنه‌وه به گالته‌ی پاشایه‌کی به‌ریتانیساوه, 
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راویژکاره‌کانی پرسیاریان لئ کردووه که چ یه‌که‌یه‌ک هه‌لببژیرن و 
ثه‌ویش قولی راکیشاوه و گوتوویه‌تی: امه‌ودای نیوان سینگم بق 
سه‌ری په‌نجه‌کانم له خراپ ناچیت." ئهم چیرژکه چ راست بیت يان 
به دریژییه‌ک بکات که لەگەل به‌ژن و بالای خویدا بگونجیت. ده‌زانیت 
که ھەر شتیکی تر کاره‌که زور قورس ده‌کات. لەگەل هه‌مسوو ئهەو 
حه‌زه‌ی که فیزیاییه‌کان بق ثه‌نگستروم هه‌یانه. وا به باشتر دەزانێت 
که پیی بلین جله تازه‌کانی شه‌ش يارد و نیو قوماشی ده‌ویت نهک 
شه‌ستوپینج هه‌زار ملیزن ثه‌نگسترقم. 

که‌واته پرسیاره‌که‌مان له راس‌تیدا ده‌گه رنسته‌وه بو به‌راوردی دوو 
دریژیسی (به‌راوردی درنژیسی جه‌سسته و دریژیسی ئه‌تسوم) به 
له‌به رچاوگرتنی له پیشبوونی بی مشتومری» بوونی ئهتؤم» له راستیدا 
دەبێت پرسیاره‌که‌مان بەم جوره بێت: بوچی دەبێت جه‌سته‌ی ثیمه به 
بە‌راورد لەگەل ثه‌ت میک ثه‌وه‌نده گه‌وره بنت؟ 

SS O AS‏ و کیمیا 
تا زور به‌شتکی به‌رچاو له جه‌سته‌مان پنک ده‌هتنیت و له ثه‌نجامدا 
خوی له زماره‌یه‌کی زور ئەتۆم پیک هاتووه» ززر گه‌وره‌تره له‌وه‌ی 
که بکریت به لیدانی ئەتۆمێک کاریگه‌ریی له‌سه‌ر دروست بکریت. بق 
نموونه ئێمه ناتوانین هه‌ست به ثه‌تومه تاکه‌کان بکه‌ین پان بیبیستین. 
گریمانه‌کانمان سه‌باره‌ت به‌مانه زور جیاوازتره له وه‌رگره خیراکانی 
ثه‌ندامه هه‌ستیاره‌کانمان و ناکرت راسته‌وخق تاقی بکرینه‌وه. 

بوچی ده‌بیت وا بێت؟ ثایا هوکاریکی بنچینه‌یی ههیه؟ ئايا ده‌کریّت ئەم 
دوخه به جوریک پره‌نسیپی سهره‌تایی بگه‌یه‌نین و دیاری بکه‌ین و 
تینبگه‌ین بق‌چی شتیکی تر له‌گه‌ل ده‌قی باساکانی سروشتدا ناگونجنت؟ 
لێرهدا لەپر دەگەين به پرستک که فیزیایی ده‌توانیتت چاره‌سه‌ری بکات 
و وهلامی هه‌موو پرسیاره‌کان ثه‌رینییه. 
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-٥‏ کرداری زینده‌وه‌ریک به وردی به‌نده به یاساکانی فیزیاوه 

ثه‌گه‌ر وا نه‌ده‌بوو» واته ثه‌گه‌ر ئێمه زینده‌وه‌ریکی هینده هه‌ستیار بین 
که ئەتۆمێک يان تەنانەت چه‌ندین ئەتۆم کاریکه‌رییه‌کی هه‌ستپیکراو 
ده‌یوو! بق جه‌ختکردنه‌وه سه‌رنج بده خالنک: زینده‌وه‌ریک لەم جوره 
زنجیره‌یه‌کی دریژ له قزناغه سه‌ره‌تاییه‌کان, له ئه‌نجامدا ئایدیاکان 
دروست بکات. که یه‌کنک له‌وان نایدیای ئه‌تزمه. 

خومان گرنگیی له‌راده‌به‌ده‌ری هه‌یه. بریتییه له‌وه‌ی که نیمه هه‌ست 
پىی ده‌که‌ین و بير ده‌که‌ینه‌وه و تنده‌گه‌ین. ئەگەر ته‌نیا له دیدی 
زینده‌ناسیی په‌تییشه‌وه نه‌بیت. لانیکه‌م له روانگه‌ی مرۆقبوونەوە 
هه‌موو پرقسه‌کانی تر بق پروسهی فیسیولوجی, که به‌رپررسه له 
بیر کردنه‌وه و هه‌ست» وه‌ک بار مه‌تیده‌ر هه‌ژمار ده‌کرین. 

سره‌رای ئەوھ› کاری تمه له هه‌لی_ژاردن و لنکولینه‌وه له 
پرف گه‌لیک که به وردی لەگەل رووداوه بابه‌تییه‌کان 


(زهنییه‌کان)دایه ئاسان ده‌کاته‌وه» هه‌رچه‌نده یمه له چونیه‌تی ئەم 


هاوریکییه نزیکه ثاگه‌دار نین. له راستیدا به رای من ئهم بابه‌ته له 
سهرووی زانسته سروشتییه‌کان و به ثه‌گه‌ری زور سسهروو 
تیگه‌یشتنی مروزقه‌وه‌یه. 

ھەر بویه رووبه‌رووی ئەم پرسیاره دەبینەوە: بۆچى ئەندامێكى وه‌ک 
میشک. لەگەل سیسته‌می هه‌ستییه پټوه گریدراوه‌که‌ی» ده‌بنت له 
ژماره‌یه‌کی زور ئه‌توم دروست بووبیت تا دوخه فیزیاییه شياو بق 
گورانه‌که‌ی بکریت په‌یوه‌ندیی زور نزیکی لەگەل ثایدیایه‌کی 
پزشکه‌وتوودا هه‌بیت؟ به چ هوکاریک نه‌و روله‌ی ئەم ئه‌ندامه که 
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باسمان کرد ناکریّت له‌گهل ثهم کرداره بگونجیت که گشت یان 
به‌شیک له ئەندامەكانى چوارده‌وری که راسته‌وخق له‌گه‌ل ده‌وروبه‌ردا 
په‌یوه‌ندیی هه‌یه, میکانیزم و ریگه‌یه‌کی وا هه‌ستیار دروست بکات. که 
بکریّت ته‌نان‌ت به کاریگه‌ریی یه‌ک ئەتۆمى دەرەوەش هه‌ستیار بیّت 
و توماری بکات؟ 

هوکاره‌که‌ی ثه‌وه‌یه که ثه‌و شته‌ی وا پیی ده‌گوتریت بیروکه يان 
ایدیا (۱) له خویدا شتیکی ریکوپیکه و (۲) ته‌نیا له بابه‌تگه‌لیکی وه‌کو 
درکپیکردن يان نه‌زموونه‌کان که له خودی خویان دا پله‌یه‌کی 
دیاریکراوی رنکوپیکیان ههیه به‌کار ده‌هینریت. همه دوو ده‌رئه‌نجامی 
ههیه: یه‌که‌میان. ریکخراویی فیزیایی» که بق په‌یوه‌ندیی نزیک لەگەل 
بیرکردنه‌وه‌دا (وه‌ک نه‌وه‌ی که متشکی من لەگەل بیرکردنه‌وه‌ی مندا 
هه‌یه‌تی) ده‌بیت ریکخراوییه‌کی زور ریکوپیکی هه‌بیّت و ثئه‌مه به واتای 
ثه‌وه‌یه که ئهو رووداوانه‌ی که تییدا ړوو ده‌دات ده‌بیست به وردبینیسی 
به‌رزه‌وه ملکه‌چی یاسای فیزیایی ببیت. دووهم» ئه‌وه‌ی ئهو 
کاریگه‌ریی انه‌ی که ته‌نه ده‌ره‌کییه‌کانی تر له‌سهر ئهو سیسته‌مه 
ریکوپیکه فیزیساییه دای ده‌نیت. به پوونی لەگەل تیگه‌یشتن و 
ثه زموونه‌کانی بیرکردنه‌وه‌ی په‌یوه‌ندیدار به‌وانه‌وه به‌ک بگریته‌وه» که 
به رای من پیکهینه‌ری ماده‌که‌یه‌تی. 

بویه کارلیکی فیزیایی له نتوان سیسته‌مه‌که‌ی نیمه و ثه‌وانی تر ده‌بیت 
پله‌یه‌ کی دیاریکراو له رنکوپنکیی فیزیایی هه‌بیت. به واتایه‌کی تر 
ثه‌وانیش دەبێت تا پله‌یه‌کی دیاریکراو ملکه‌چی یاساکانی فیزیا بن. 


7- یاسا فیزیاییه‌کان به‌ندن لەسەر ثاماری ئەتۆمى و له ثهنجامدا 
ته‌نیا نزیککردنه‌وهن 

به‌لام بوچی هه‌موو ثه‌مانه ناکریت ته‌نیا به هی زینده‌وه‌ریکه‌وه که 
ته‌نیا له ژماره‌یه‌کی مامناوه‌ند له ئەتۆمەکان دروست بووه و به 
کاریگه‌ریی یه‌ک يان چه‌ند ئەتۆم هه‌ستیاره» ده‌ربکه‌ویّت؟ 
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چونکه ده‌زانین که ثه‌تومه‌کان هه‌موویان به به‌رده‌وامی جووله‌یه‌کی 
گه‌رمایی به ته‌واوه‌تیبی ناریکوپیکیان ههیه, که لەگەل هه‌موو جوره 
ره‌فتاریکی رێکخراودا دژه و ثه‌مه رنگری ده‌کات لهوه‌ی ئهو 
رووداوانه‌ی که له نیوان ژماره‌یه‌کی كەم له ثه‌تومه‌کاندا روو ده‌دات 
ملکه‌چی یاسایه‌کی دیاریکراو بیت. 

ته‌نیا به هی هاوکاریی ژماره‌یه‌کی زور گه‌وره له ثه‌تقمه‌کانه‌وه‌یه که 
یاسا نامارییه‌کان ده‌کریت فه‌رم‌انمه‌وایی له‌سهر ئەم جوره 
پزر(0567۳06ع)انه بکه‌ن و وردبینییه‌که‌یان به زیادبوونی ژماره‌ی 
ثه‌تزمه‌کان زیاتر ده‌بیت. هه‌موو یاساکانی فیزیا و کیمیا که رولی 
گرنگیان له ژیانی زینده‌وه‌راندا هه‌یه» لەم جوره یاسا ئامارييەن. ھەر 
جوره سیستهم و یاسامه‌ندییه‌ک که بکریست بیسری لئ بکه‌یسنه‌وه, 
به‌رده‌وام به هقی کاریگه‌ریی جووله‌ی که‌رمایی بی وه‌ستانی 
ثه‌تومه‌کان پنشیل ده‌کریت و له کار ده‌که‌ونت. 


۷- راستبوونیان به‌نده له‌سهر هه‌بوونی ژماره‌یه‌کی زۆر له 
ثه‌تومه‌کان» نموونه‌ی یه‌که‌م: پارامه‌گنه‌تیسم 

ریگه‌م پئ بده‌ن با چه‌ند نموونه‌یه‌کتان بق بهینمه‌وه که به ریکه‌وت له 
ناو هه‌زاران نموونه ههلم بژاردووه و له‌وانه‌یه بق خوینه‌ریک که بق 
يەكەم جار لەگەل ئەم شتانه‌دا اشنا ده‌بیت زور خۆش ه‌بیت: 
حاله‌تیک که بق فیزیا و کیمیای نوی به هه‌مان راده بنچینه‌ییه که 
هه‌قیقه‌تی پیکهاتنی زینده‌وه‌ر له خانه له زینده‌ناسییه‌کاندا بنچینه‌ییه, 
يان یاسای نیوتون له که‌ستیره‌ناسیدا و يان تەنانەت زنجیره‌ی ژماره 
دروسته‌کانی ۰۵ »٤‏ ۰۳ ۰۲ ۱... له بیرکاریدا بنچینه‌ییه. 

که‌سیکی تازه‌کار نابنت چاوه‌رنی ثه‌وه بکات که له لاپه‌ره‌کانی دواتر 
تیکه‌یشتن و ناسینی ته‌واوی بق بابه‌تیک هه‌بیت که په‌یوه‌ندییان به 
که‌سانیکی نساوداری وه‌کو لودویک بولتزمان ( ۱0۷/9 
0 و ویلارد گیبس (0۱0۳05) ۷۷]۱۵۳0)وه هه‌یه و له 
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کت و اتو ادا که هاش ناوشا سره یکی رید 
ده‌خوینرین. 

ثه‌گه‌ر بورییه‌کی دریژ له کوارتز که گازی ئوکسیجینی تیدایه له 
بواریکی موگناتیسی دابنیین, ده‌یبینین که گازه‌که ده‌بیست به 
موگناتیسی (هوکاری ثئه‌وه‌ی گاز به‌کار ده‌هینرست بق ئه‌وه 
ده‌گه‌ریته‌وه که ساده‌تره له شله يان ماده‌ی رهق هه‌رچه‌ند 
به‌مقگناتیسبوونی لاوازه» به‌لام بق لیکولینه‌وه‌ی تیوری زور کینشه 
نابیت). مز‌گناتیسیبوون له‌وه‌وه سه‌رچاوه ده‌گریت که مولکیوله‌کانی 
ُوکسیجن, مق‌گناتیسگه‌لیکی بچسووکن و وه‌کوو ده‌رزیی قیبله‌نما 


سس ول 


ناراسته‌ی بواری موگنتیسی 


وینه‌ی ۱: پارامه‌گنه‌تیسم (۴2۲۵۳۳39۳615۲۳) 


بهلام نابیت وای دابنین که هه‌موو مولکیوله‌کان هاوریکن. چونکه 
ئەگەر بسواره‌که دووهینده بکه‌یین موگناتیسیبوونی توکس یجنی 
تاقیکردنه‌وه‌که‌مان دووهینده ده‌بیته‌وه و هاوکولکه‌ی به‌رزبوونه‌وه 
به‌ره‌و بسواری زور به‌هیزتر ده‌روات واته موگناتیسیبوون لەگەل 
سه‌پاندنی بواریکی به‌هیزتر زیاد ده‌کات. 
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ثه‌مه نمسوونه‌یه‌کی روون له یاسایه‌کی به ته‌واوه‌تیی تامارییه. 
جووله‌ی گەرمايى› که ریزکردنیکی نارتک دروست ده‌کات» به‌رده‌وام 
دژایه‌تیی ریزکردنیک ده‌کات که بواره‌که‌مان ثاره‌زووی لټیه دروستی 
به گوشهی نیوان دووجه‌مسهره‌کان و ئاراسته‌ی بوار» گوشه‌ی 
بچسووک به به‌راورد لەگەل گزشهی که‌وره گونجاوتره. هه‌رچه‌نسد 
ثه‌تومه تاکه‌کان اراسته‌کانیان به‌رده‌وام ده‌گورن, به تیکرایی (به 
هوی زماره‌ی زوریانه‌وه) ریز بوون له ثاراسته‌ی بوار و گریدراو 
له که لیدا, هه‌لبژنردراوتره. 
خاوه‌نی ئهم شیکردنه‌وه زیره‌کانه فیزیاییه‌کی فه‌ره‌نسییه به ناوی 
لانگیشین (2096۷10) و ده‌کریت بهم شیوازه باسی بکه‌یین: ثه‌گه‌ر 
موگناتیسیبوونی لاواز به پاستی له ثه‌نجامه ثاره‌زووه دژبه‌یه‌که‌کانه, 
واته بواری مو‌کناتیسی که ئارەزووى به‌ر هو هم‌ورنککردنی 
مولکیوله‌کانه و جووله‌ی گه‌رمایی که ریزبوونی هه‌ره‌مه‌کی دروست 
ده‌کات. ده‌ینت بکریت به لاوازکردنی جووله گه‌رماییه‌کان, واته 
دابه‌زاندنی پله‌ی گەرماء لەبریى زیادکردنی یوار ره‌ی 
مق‌گناتیسیبوون به‌رز بکریته‌وه. 

ئەم بق‌چوونه به تاقیکردنه‌وه‌یه‌ک پشتر است کراوهنه‌وه که پیشانی 
ده‌دات مۆگناتیسیبوون گریدراوه به پیچه‌وانه‌ی پله‌ی که‌رمیی ره‌هاوه, 
واته له‌گه‌ل فرمولی تیزریی په‌یوه‌ندیدار (واته یاسای کیوری 15لا 
(2۷)) گونجانی لاوازه. ئامیره نوییه‌کان تەنانەت یارمه‌تیمان دەدەن 
بۆ ثه‌وه‌ی بتوانین به که‌مکردنه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمی, جووله‌ی گه‌رمایی 
تا ئاستیێک كەم بکه‌ینه‌وه که تاره‌زووی بوار له ریکک ردنه‌وه‌ی 
مۆلكيولەكان» نەک به ته‌واوەتى› لانيكەم به ڕێژەيەكى به‌رچاو 
کاریگه‌ریی خۆی بسه‌پینیت و به‌شیکی به‌رچاو له مولکیوله‌کان ببات 
بق دۆخى مق‌گناتیسیبوونی ته‌واو. لەم باره‌دا ثیتر نابیت چاوه‌ری 
بکه‌ین که موکناتیسییوون به دووهینده‌کردنی بوار دووهینده ببینت. 
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به‌لکو هه‌رچه‌نده بواره‌که به‌رز ببیته‌وه. مقگناتیسیبوون که‌متر به‌رز 
ده‌بیته‌وه و له کوتایدا به بریک ده‌گات که پیی ده‌گوتریت تیربوون. 
کم نەش به تافیگو وتو ۵ پشتراست گرا توش 

ده‌ینت ئاگه‌دار بین که ئەم ره‌فتاره به ته‌واوی پشت د‌به‌ستیّت به 
ژماره‌ی زوری مولکیوله‌کان که له مق‌گناتیسیبوونی هه‌ستپیکراودا 
هاوکاری ده‌که‌ن. ثه‌کینا به هیچ جورنک مو‌کناتیسیبوون برنکی 
جیگیری نه‌ده‌بوو به‌لکو به ته‌واوه‌تی ناریکوپیک ده‌بوو و چرکه به 
چرکه ده‌گورا و شایه‌تیی بق گورانی دژبه‌یه‌کی نیوان جووله‌ی 
کگه‌رمایی و بوار ده‌دا. 


۸- نموونه‌ی دووهم: جووله‌ی براونی يان دزه‌کردن 

ثه‌گه‌ر به‌شی خواره‌وه‌ی قاپنکی شووشه‌ی داخراو پرٍ بکه‌یت له هه‌لم. 
که بو خی له دلؤپی زؤر وردی ئاو پیک هاتووه. ده‌یبینی که به‌شی 
سهرهوه‌ی هه‌لمه‌که به‌ره‌به‌ره و به خیراییه‌کی دیاریکراو, به هقی 
لینجیی (۷15005[07) هه‌وا و قه‌باره و بارسته‌چریی دلوپه‌ک‌ان» 
ده‌نیشیت. به‌لام ئەگەر به میکروسکوپ ته‌ماشای یه‌کنک له دلوپه‌کان 
بکه‌یت. ده‌یبینی که به‌رده‌وام به خیراییه‌کی دیاریکراو نانیشیت, به‌لکو 
جووله‌ی زور ناریکوپیکی هه‌یه که پیی ده‌گوترینت جووله‌ی براونی 
(۲0۷۷/7/20) و ته‌نیا به تیکرایی ده‌کرت له‌گه‌ل نیشتنیکی ریکوپیکدا 
به‌راورد بکریت. 

ئەم دلزپانه ئەتۆم نین, به‌لام به ثه‌ندازه‌یه‌ک بچووک و سووکن که 
ده‌که‌ونه ژینر کاریکه‌ریی لیدانی تاکه مولکیولیک. که به‌رده‌وام 
ده‌که‌ونت له رووبه‌ره‌که‌یان, له ثه‌نجامدا به‌ملا و ته‌ولادا ده‌رون و 
ته‌نیا تۆزێک ملکه‌چی هیزی کیشکردنن (۴0۲۵6 „(Gravitational‏ 
ھەر ئەم نموونه‌یه پیشان ده‌دات که ئەگەر هه‌سته‌کانمان بکه‌ویته ژیر 
کاریگه‌ریی چه‌ند مولکیولیک, هه‌ستپیکردنه‌کانمان چه‌نده پیکه‌نیناوی و 
ناریکوپیک ده‌بیت. باکتریا و زینده‌وه‌ری دیکه‌ی ثه‌وه‌نده بچووک ھەن 
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که به توندی له ژیر کاریگه‌ریی ئهم دیارده‌دا بن و جووله‌کانیان له 
ژێر کاریگه‌ریی پله‌ی گه‌رمی ناوه‌نه‌که‌یاندایه و هه‌لبژارده‌یه‌کی تریان 
نیسیه. ئەگەر به‌دوای رنگه‌چاره‌یه‌ک بو گویزانه‌وه بسن له‌وانه‌یه 
سهرکه‌وتوو بوایه‌تن له کاتی رویشتن له شوینیک بق شوینیکی تر 
شه‌پوله‌کانی گەرما به‌کار بهینن - هه‌رچه‌نده به قورس.ی چونکه 
جووله‌ی کگه‌رمابی وەک شەپۆلى دەريايەكى تۆفانى به‌له‌مه 
بچووکه‌که‌یان به‌ملا و ثه‌ولادا فری ده‌دات. 


۰۰ ۰ ۰: 
HOODOO 
° ° 


° e 

° و۰ 
0 ۹ 
۵ ۵ ° 0 


وینه‌ی ۲: نیشتنه‌وه‌ی تهم (مز) 


وینه‌ی ۲: جووله‌ی براونی 
دیسارده‌یه‌ک که رور له جووله‌ی براونسی ده‌چنت دزه‌کردنه 


.(Diffusion)‏ بیهنتنه به‌رچاو» مادەيەكى ڕەنگى» وەک پترمه‌نگنات 
)۴ermangan28(‏ بکه‌ینه قاپێکی پر له شله‌یه‌کی وه‌ک ناوه‌وه. 
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بەلام نابیت چرییه‌که‌ی یه‌کده‌ست بیت. به‌لکو وه‌کو چون له وینه‌که‌دا 
پیشان دراوه (که له وینه‌ی ٤دا‏ به شیوه‌ی خال پیشان دراوه) له 
راسته‌وه بق چەپ كەم ببیسته‌وه. ئەگەر هیچ ده‌ستتیوه‌ردانتک لەم 
سیستهمه‌دا نه‌که‌یسن» زور به هیواشی و ورده‌ورده دیارده‌ی 
بلاوبوونه‌وه ړوو ده‌دات و پترمه‌نگنات له راسته‌وه بق چهپ واته له 
چریی زوره‌وه بق كەم بلاو ده‌بیته‌وه تا له کزتاییدا چرییه‌که‌ی له 
هه‌مووی شله‌که‌دا یه‌کسان ده‌بیت. خالی گرنگ سه‌بارهت بهم پرقسه 
ساده‌یه, بەلام نەک زور سه‌رنجراکیش, بریتییه لهوه‌ی ئەم کاره به 
هزی هیسزیکه‌وه که مولکیوله‌کانی پیرمه‌نگنات له ناوچه 
قه‌ره‌بالغه‌کانه‌وه بق ناوچه چوله‌کان پال پنوه بنټت ړوو نادات. واته 


وه‌کو ثه‌وه نییه خه‌لک بچن بق شوینیکی چولتر. 


وینه‌ی :٤‏ دزه‌کردنی ماده‌یه‌ک که چرییه‌که‌ی له راسته‌وه بق چه‌پ 
دەگۆرێت 


به هیچ شیوه‌یه‌ک وه‌ها شتێک سهبارەت به مولکیوله‌ک‌انی 
پیرمه‌نگناته‌که‌مان روو نادات» هه‌رکام له‌وان سه‌ربه‌خون له‌وانی تر و 
که‌متر ړوو ده‌دات به یه‌ک بگه‌ن» هه‌موویان یه‌ک چاره‌نووسیان ههیه, 
چ له شوینی قه‌ره‌بالفدا بن يان له شوینی چۆلداء ه‌ویش بریتییه 
لهوه‌ی به‌رده‌وام له ژێر کاریکه‌ریی لیدانی مولکیوله‌کانی ئاو له‌ملاوه 


1 


بق ثه‌ولا فری ده‌درین» جاریک به‌ره‌و شوینی قه‌ره‌بالغ جارتکیش 
به‌ره‌و شوینی چول و جاریکیش بق شوینی تر. هم جوولانه زور 
جار وه‌ک جووله‌ی مرزقیکی چاوبه‌ستراو داده‌نریت که له شوینیکی 
گه‌وره» بى نه‌وه‌ی بزاننت به‌ره‌و کوی ده‌چنت. پیاسه ده‌کات و 
به‌رده‌وام ریچکه‌ی جووله‌که‌ی ده‌گقریت. 
له تیروانینی یه‌که‌مداء کاتیک ده‌بینین ئەم جووله هه‌ره‌مه‌کییه‌ی 
مولکیوله‌کانی پیرمه‌نگنات. که بق هه‌موویان یه‌ک شته. ده‌بیت به هزی 
لتشاویکی ریکوپنتک به‌ره‌و چریی که‌متر و له ثه‌نجام_دا 
بلاوبوونه‌وه‌یه‌کی یه‌کسان, به‌لامانه‌وه زور سه‌رنجراکیش ده‌پیت. 
به‌لام ته‌نیاله هه‌مان بینینی به‌که‌مدا وایه. ئەگەر له وتنه‌ی ٤دا‏ 
پارچه‌ی ستوون و ته‌نک جیا بکه‌یسته‌وه» به جوریک که چریی 
هه‌موویان چوونیه‌ک بێت» مولکیوله‌کانی پرمه‌نگنات که له پارچه‌یه‌کی 
تایبه‌تدان له ھەر کاتیکدا جووله‌ی هه‌ره‌مه‌کییانه‌ی تایبه‌ت به خویان 
هه‌یه و له ثه‌نجامدا به یه‌ک ثه‌گه‌ره‌وه ده‌رژن بق پارچه‌کانی چه‌پ يان 
راست. به‌لام ریک ھەر له ثه‌نجامی ئەم کرداره‌وه. ئه‌و رووبه‌ره‌ی که 
دوو پارچه‌که له يەک جیا ده‌کاته‌وه ژماره‌یه‌کی زورتر مولکیول له 
راست بق چهپ لیوه‌ی ده‌روات تا له چه‌په‌وه بق راست. ثه‌ویش بهم 
هو‌کاره ساده‌یه: ژماره‌ی مولکیوله‌کانی پرمه‌نگنات له لای راسست 
زیاتره وه‌ک له‌لای چه‌پ, تا ثه‌و کاته‌ی دژخه‌که وا بێت جووله‌یه‌کی 
ریکوپنک له راسته‌وه بۇ چهپ له شارادا دهبیت, تا سهرثه‌نجام 
بلاوبوونه‌وه‌که دەبێت به يەک جور و یه‌ک ده‌ست. 
کاتیک ئەم بابه‌ته به زمانی بیرکاری باس بکریت. یاسای بلاوبوونه‌وه 
به‌شیوه‌ی هاوکنشه‌ییه‌کی جیاکاری پارچه‌یی ( Partial Differential‏ 
۱ لی دیت. 

0 = ع 
که نامه‌ویّت خوينهر به شیکردنهوهی ئهم هاوکیشهیه ماندوو بکهم. 
ھەرچەند واتاکه‌ی به زمانی ئاسایی به راده‌ی پټویست سادهیه (چړی 
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له ههر کاتیکداء به نرخیکی گریدراو به زیادبوون يان که‌مبوونی 
ریژه‌یی» چری له ده‌وروبه‌ری زور بچووکیداء زیاد يان کهم ده‌بنت. 
هه‌روه‌ها پاسای گه‌یاندنی گه‌رماش ریک به هه‌مان شیوه ههیه. ته‌نیا 
بهو جیاوازییه‌وه ل‌بری چریی پله‌ی گه‌رما داده‌نریست). هوکاری 
نه‌وه‌ی که یاسای وردی بیرکاری باس ده‌که‌ین. ثه‌وه‌یه که دەمانەوێت 
جه‌خت بکه‌ینه‌وه که وردبینییه فیزیاییه‌که‌ی ده‌بیت له هه‌مسوو 
به‌کارهینانیکدا تاقی بکریته‌وه. به هی به ته‌واوه‌تی به‌ندبوونی لەسەر 
ثه‌گه‌ر (بهخت) پشتپیبه‌ستنی به نزیکه‌ییه. ثه‌وه‌ی که به نزیکه‌پیه‌کی 
بانشه ده‌گه‌ریسته‌وه بق نه‌وه‌ی که ژماره‌ی مولکیوله‌ک ان که له 
دی‌ارده‌که‌دا هاوکاریان هه‌یه» ژماره‌یه‌کی له‌راده‌به‌ده‌ر گه‌وره‌یه. 
هه‌رچی زماره‌یان که‌متر بیت. وا چاوه‌روان ده‌کریت که لادانه 
هه‌ره‌مه‌کییه‌کان گه‌وره‌تر ببن و له بارودوخی گونجاودا ده‌کریت 


-٩‏ نموونه‌ی سییه‌م: سنووری وردی له پټواندا 

نموونه‌ی سییه‌م که باسی ده‌که‌ین له‌یه‌کچوونی زور نزیکی لەگەل 
نمسوونه‌ی دووه‌مسدا هه‌یه» به‌لام به شنوه‌یه‌کی تسایبه‌ت 
سه‌رسوورهینه‌ره. زوربه‌ی کات فیزیاییه‌کان له ماده‌یه‌کی سووک که 
له ریشالیکی باریک و دریژه‌وه شور بووه‌ته‌وه بق پیوانی هیزه 
لاوازه‌کان که ده‌بیت به هوی لادان له دوخی هاوسه‌نگی» سوود 
وه‌رده‌گرن. بق نموونه هیّزه کاره‌بایی و موکناتیسی يان کنشکردن. 
ده‌بیت به هزی لوولبوونی ثه‌و په‌ته‌ی ته‌نه‌که‌ی پیوه‌ی هه‌لواسراوه به 
ده‌وری ته‌وهره‌ی سستوونیدا و له ثه‌نجامدا سوورانه‌وه‌ی ته‌نه‌ که 
(هه‌لبه‌ت ده‌بیت جوری ماده‌ی سووک به پیی تاقیکردنه‌وه‌که 
هه‌لببژیردریت). هه‌ولسدانی به‌رده‌وام به شیوه‌یه‌کی گشتی بق 
باشتربوونی وردبینیی ثهم نامرازه اس‌اییانه وه‌ک ته‌رازووی 
لوولبوون بووه به هموی گه‌یشتن به سنووریک که بق خضوی 
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سه‌رنجراکیشه. هه‌ولدان بۆ هه‌لبژاردنی ماده‌یه‌کی هه‌رچه‌ند سووکتر 
و ده‌زووی هه‌رچه‌ن ده ته‌نکتسر (به‌مه‌به‌سستی هه‌رچی زیاتر 
هه‌ستیارکردنی بق لاوازترینی هیزه‌کان) گه‌یشتووه به سنووریک که 
تیدا مادده‌ی هه‌لواسراو به جووله‌ی گه‌رمایی مولکیوله‌کان و 
به‌رکه‌وتنیان هه‌ستیار دەبێت و ده‌ست ده‌کات به سه‌ماکردنتکی بی 
وه‌ستان و نارنکوپیک به ده‌وری خاله هاوسهنگییه‌که‌یدا که له 
له‌رینه‌ی دلوپی ئاو له نموونه‌ی دووه‌مدا دەچێت. ھەرچەنىدە ئەم 
ره‌فتاره تاسته سنوورتکی ره‌هابق وردیی پنوان بەم ته‌رازووه 
ناهینیته تاراوه. به‌لام سنوورداریی کرده‌کی دننه ئاراوه. کاریگه‌ریی 
جووله‌ی گه‌رمی که کسونتروآنه‌کراوه» لەگەل کاریگه‌ریی هیزه 
پنوراوه‌که پنشبرکی ده‌کات و ده‌ینته هوی نه‌وه‌ی که تاکلادانی 
هه‌ستپیکراو بیبایهخ بیّت. له ثه‌نجامدا بۆ سرینه‌وه‌ی کاریگه‌ریی 
جووله‌ی براونیی سیسته‌مه‌که. ده‌بیست ژماره‌ی بینراوه‌کان زقد 
بکریت. پیم وایه ئهم نموونه‌یه بو باسه‌که‌ی نیمه باش بووبیت» چونکه 
ئه‌ندامه هه‌ستیاره‌کانمان له کوتاییدا جزریک ئامیرن و ده‌بینین که 
ئەگەر زور هه‌ستیار بن چه‌نده بیسوود ده‌بن. 


۰ع- یاسای ۹۷71 

تا یستا باسی چه‌ند نموونه‌یه‌کمان کرد. ته‌نیا هوه‌ی پې زياد ده‌که‌م که 
هیچ یاسایه‌کی فیزیایی و کیمیایی نییه که په‌یوه‌ندیی لەگەل ناوهوه‌ی 
زینده‌وه‌ریک يان په‌یوه‌ندیی به کاریگه‌ریت ثه‌و لەگەل ده‌وروبه‌ری دا 
هه‌بییت و نه‌کریت وه‌ک نموونه‌یه‌ک هه‌لی ببژیرم. شرزفه‌ی تیروته‌سل 
له‌وانه‌یه شالوزتر بیست. بهلام خاله به‌رچاوه‌کان هه‌ميشه به‌کسانه و له 
ثه‌نجام دا باسکردنی ثه‌وانه ده‌بیته هوی دووباره‌کردنه‌وه‌ی بتمانا و 
زیاده‌گویی و له ثه‌نجامدا ناخوشبوونی بابه‌ته‌که. 

به‌لام من ده‌مه‌ویّت بابه‌تیکی زور گرنگ ده‌رباره‌ی راده‌ی وردبینییه‌ک 
که له ھەر یاسایه‌کی فیزیادا ده‌بیت چاوه‌ریی بکه‌ین و به یاسای ۷3 
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ناسراوه. باس بکهم. بق ئەم کاره سهره‌تا نموونه‌یه‌کی ساده 
ده‌هینمه‌وه و دواتر گشتاندنی بق ده‌که‌م. 

ئەگەر بلیین که گازیکی دیاریکراو له په‌ستان و پله‌ی گه‌رمییه‌کی 
تایبه‌ت چرییه‌کی دیاریکراوی هه‌یه و ثه‌گه‌ر ثه‌مه بەم شیوازه باس 
بکه‌ین که له ناو قه‌باره‌یه‌کی دیاریکراودا (به بریک که په‌یوه‌ندیی به 
جوری تاقیکردنه‌وه‌که‌وه هه‌یه )لەم بارودزخه‌داء ریک مولکیولی 
ههیه. دلنیا ببه که ئەگەر تق گوته‌که‌ی من له کاتیکی دیاریکراودا تاقی 
بکه‌یته‌وه» ده‌یبینی که وردبینیی تیدا نییه و جیاوازییه‌که له ثاستی 
ده‌ییت. بویه ئەگەر ژماره‌ی 0 به‌کسان بت به ۱۰۰ 
جیاوازییه‌که نزیکه‌ی ۱۰ ده‌بیت. به واته‌یه‌کی تر. هه‌له‌ی ریژه‌یی 70۱۰ 
ده‌بیت. به‌لام ئەگەر 0 به‌کسان بیت به ملیون. جیاوازی يان لادان 
نزیکه‌ی هه‌زار ده‌بیت. واته هه‌له‌ی رنژه‌یی به‌کسان ده‌ینت به ۷۵۰,۱. 
به نزیکه‌یی هم یاسا ئاماربیه به ته‌واوه‌تی گشتییه. یاساکانی فیزیا و 


کیمیا هه‌له‌یه‌کی ریژه‌یی به نزیکه‌یی سی تیدایه» لیره‌دا ۷۱ ژماره‌ی 
مولکیوله‌کانه که له ده‌رکه‌وتنی یاساکه‌دا هاوکاری ده‌که‌ن - واته ئەم 
فرموله متمانه‌ی یاساکان له ناوچه‌گه‌لیک له فه‌زا يان کات يان 
هه‌ردووکیان که بق تیبینیگه‌لیکی تسایبه‌ت يان تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی 
دیاریکراو گرنگیی هه‌یه. گه‌ره‌نتی ده‌کات. 

بویه دووباره ده‌یبینین که ئەگەر زینده‌وه‌ریک بیه‌ویت له سووده‌کانی 
یاسساکانی تا راده‌یه‌ک ورد هەم له ژیانی ناوه‌وه و ھەم بق 
سهروکاری لەگەل ژیانی ده‌ر‌وه سسوود وهدربگریت, ده‌بیت 
دارشته‌یه‌کی تا راده‌یه‌ک گه‌وره‌ی هه‌بیّت. ثئه‌گینا ژماره‌ی ته‌نولکه‌کان 
که پیکه‌وه هاوکارییان هه‌یه زور كەم ده‌بیّت یاساکه زور ناورده‌بیت. 
ناچارییه‌ک که به‌تایبه‌تی قورسه» ره‌گی دووه‌مه» چونکه هه‌رچه‌نده بق 
نموونه به‌ک ملیون ژماره‌یه‌کی گه‌وره‌یه. وردبینیی یه‌ک له هه‌زار بق 
شتیک که بانگه‌شه‌ی یاسای سروشتی بوون ده‌کات زور شیاو نییه. 
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بەشى دووهم 
میکانیز می بوماوه 


"بوون هه‌میشه‌ییه . چونکه یاساکان کاره‌که‌یسان بریتییه له 
پارزگاری لهو گه‌نجینه ژیانه که گەردوون جوانییه‌که‌ی 
له‌وانه‌وه وهرده‌گ ریت " 

گوته 


۱- چاوه‌روانیی فیزیایی کلاسیکی جگه لهوه‌ی بیبایه‌خه, هه‌له‌شه 

بویه ده‌گه‌ین بهو ثه‌نجامه‌ی که زینده‌وه‌ریک و هه‌موو پروسه ژیانییه 
په‌یوه‌ندیداره‌کان که ثه‌زموونی ده‌کات ده‌بیت ریّسای فره‌ئه‌تومیی 
توندی هه‌بیت و ده‌بیت لهوه‌ی که رووداوه هه‌ره‌مه‌کییه‌کانی تاک 
ئەتۆم رزلیکی گرنگیسان هه‌بیت بپاریزریت. فیزیایی ساده‌بین 
ثاگه‌دارمان ده‌کاته‌وه که ئەم کاره بۆ که‌وه‌ی که پاساکانی فیزیا له 
کاتی به‌کارهینانی له‌سه‌ر زینده‌وه‌ردا وردبینیی پیویستی هه‌بیت و 
له‌سهر بنه‌مای ثه‌وان کاریکه‌ریی ریکوپنک و یه‌کانگیر و شاییسته‌ی 
خوی دروست بکات. پنویسته. به‌لام چون ئەم ده‌رئه‌نجامانانه ده‌گات 
به قسه‌کرنی زینده‌ناسانه» واته پتشینییه‌ک ([۳۲۱0۲ ۸۵) (واته ته‌نیا له 
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دیسدی فیزیاییه‌وه) ریک له‌گه‌ل راستییه‌کانی زینده‌ناسسی یه‌ک 
ده‌گرنته و۹۵ 

له تیروانینیکی سهره‌تاییه‌وه ناره‌زووه‌که به‌ره‌و ثه‌وه‌یه که وای 
دابنتین ده‌رئه‌نجامه‌کان بیسوودن. بق نموونه زینده‌ناستک سی سال 
پێش ئیستا ده‌یگوت که هه‌رچه‌نده زور شیاوه که وانه‌بیژیک له شوینه 
گشتییه‌کاندا لهسه‌ر گرنگیی فیزیای ثاماری له زینده‌وه‌ره‌کانداء وه‌کو 
شوننه‌کانی تر جه‌خت بکاته‌وه, به‌لام ثه‌م شته هیچ نییه جگه له 
باسکردنی راستییه زه‌قه‌کان. چونکه به شیوهیه‌کی سروشتی نه ته‌نیا 
جه‌سته‌ی که‌سیکی پنگه‌یشتوو له ھەر جزریک له جوره به‌رزه‌کانی 
بوونه‌وهر» به‌لکو ھەر خانه‌یه‌کی دروستکه‌ری زینده‌وهر هه‌لگری 
ژماره‌یه‌کی زور له جذره‌کانی ثه‌تزمه. ھەر پروسهیه‌کی زینده‌چالاکی 
تایبه‌ت که ده‌یبینین چی له ناو خانه‌یه‌ک و چی له دهره‌وه‌ی, له‌وه 
ده‌چیت (یان سی سال له‌وه‌و پیش لهوه ده‌چوو) که لەگەل وه‌ها 
ژماره‌یه‌کی زور له ئه‌تومه‌کان و پرزسه تاک‌ثه‌تزمییه‌کان په‌یوه‌ندیی 
هه‌یه, که هه‌موو یاسا په‌یوه‌ندیداره‌کانی فیزیا و کیمیای فیزیایی» 
تەنانەت له هه‌مبه‌ر چاوه‌روانییه زوروزه‌به‌نده‌کانی فیزیای ئاماری له 


پوانگه‌ی ژماره زوره‌کانه‌وه» واته رسای پاریزراو ده‌بیت. 

له ئه‌مرودا ده‌زانین که ئەم بروایه هه‌له بووه. وه‌ک تنستا ده‌یبینین, 
گروپه ثه‌تقمییه زور بچووکه‌کان, هینده بچووک که نه‌کریت یاسا 
ام‌ارییه ورده‌کان پاساو بده‌نه‌وه» رولی زال له رووداوه زور 
ریکوپیک و یاساییه‌کانی بسوونه‌وه‌ری زیندوودا ده‌گیرن. ثه‌مانه 
دهرکه‌وته هه‌ستپنکراوه‌کانی سکیلی گه‌وره که زینده‌وه‌ریک له ماوه‌ی 
گه‌شه‌یدا به‌ده‌ستی ده‌هتنیت. کی‌نترول ده‌که‌ن و خه‌سله‌ته گرنگه‌کانی 
کرداریان دیاری ده‌که‌ن و له هه‌موو ثه‌م‌انه‌دا یاسا زور ورد و 
یه کلاکه‌ره‌وه‌کانی زینده‌ناسی ده‌رده‌که‌ونت. 
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پتویسته بابه‌ته‌که به کورته‌یه‌ک سه‌باره‌ت به زینده‌ناسی, به‌تایبه‌ت 
جیننتیک ده‌ست پى بکهم. به واتایه‌کی تر ده‌بیت دقوخی ئیستای 
بابه‌تیک به کورتی باس بکهم که که به باشی شاره‌زای نیم به‌لام 
ناچارم و له‌سهر ئهم بابه‌ته به‌تایبه‌ت له هه‌موو زینده‌ناسه‌کان به 
هوی تایبه‌تمه‌ندیی رووکه‌شانه و سهرگه‌رمیبوونی کورته‌باسه‌کهم 
داوای لتبوردن ده‌که‌م. له لایه‌کی تره‌وه ده‌مه‌ویّت بیروکه باوه‌کان به 
نزیکه‌یی به شیوه‌ی گیلانه پنشکه‌شتان بکه‌م. نابټت چاوه‌ری بن که 
فیزیاییه‌کی تیغریی ده‌ستکورت بتوانیت به‌لگه ثه‌زموونییه‌کان که له 
لایه‌که‌وه تاقیکردنه‌وه دوورودریّژه, پیکه‌وه‌به‌ستراوه و قه شنگه‌کانی 
زوربوونی نه‌وه‌کان له خق ده‌گریت. که له‌وانه‌دا بلیمه‌تیی به راستی 
بیوینه‌ی تیدا به‌کار هاتووه و له لایه‌کی تره‌وه بینراوه راسته‌وخوکانی 
خانه زیندووه‌کان» به هه‌موو هو ورده‌کارییه‌کانه‌وه میکرق‌سکوپی 
ه‌مرٍق مه‌یسری ده‌کات له خق ده‌گریت. به برواپیکراوی و لیزانینه‌وه 
تاووتوی بکات. 


۲- کودی نووسراوی بق‌ماوه (كرۆمۆسۆمەكان) 

رێگەم پی بده‌ن وشه‌ی شیواز (۳311670) بق زینده‌وه‌ریک بهو 
واتایه‌ی که زینده‌ناسه‌کان پنی ده‌لین شیوازی چوار ره‌هه‌ندی ( 1€ 
Pattern Four‏ ا0imensiona)‏ به‌کار بهێنم. که واتاکه‌ی نه ته‌نیا 
ریسا و رولی زینده‌وه‌ر له ته‌مه‌نی پێگه‌یشتن يان له ققناغی ناوه‌ندیداء 
به‌لکو هه‌موو قوناغه‌کانی گه‌شه‌ی تاک له پیتاندنی هتلکه‌وه تا 
پنگه‌یشتن» که زینده‌وه‌ره‌که ده‌ست ده‌کات به وه‌چه‌خستنه‌وه» له خق 
ده‌گرت. هه‌موو ئەم شیوازه چوار ره‌هه‌ن‌دییه له ده‌سهلات و 
کزنترولی هو تاکه خانه به‌ناوبانگه‌که‌دایه. واته هیلکه پیتتندراوه‌که. 
سهره‌رای ثه‌وه ده‌زانین که ثه‌م شیوازه له لایه‌ن به‌شیکی بچووک لهو 
خانه‌دا واته له ناوکه‌وه دیاری ده‌کریت. له دۆخی ارام و ئاسایی 


خانه‌دا, ناوک زوربه‌ی کات به شیوه‌ی تقری کرقماتین له هه‌موو 
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خانه‌که‌دا بلاو بووه‌ته‌وه» به‌لام له پروسه گرنگه ژیانییه‌کان له 
دابه‌شبوونی خانه‌دا (میتوز و میوز (MitoSİS 200 M@i0SİS)(‏ 
پیکهاته‌یه‌ک له کمه‌لیک ته‌نولکه‌ی ریشالی يان شیوه توول, که پیی 
ده‌گوتریت كرۆمۆسۆم (۱۲0۲050۲۳795آ)) ده‌رده‌که‌ويت که 
ژماره‌یان له نیوان ۸ بق ۱۲یان له مروقدا ٤٤‏ دانه‌یه. به‌لام له راستیدا 
ده‌بیت ئەم ژمارانه به شنوه‌ی ۰۲۶ ۰۲۱ ۲2۲۳ بنووسین و به 
ده‌ربرینی روونی چه‌مکی باو له لای زینده‌ناسه‌کان» قسه له‌سهر دوو 
گروپ له ته‌نزلکه‌کان بکه‌ین. چونکه هه‌رچه‌نده جاروبار کرقمقسومه 
تاکه‌کان به وردی جیا ده‌کرننه‌وه و له شوه و قه‌باره‌دا تاک ده‌بنه‌وه» 
هه‌ردوو گروپه‌که به ته‌واوه‌تی یه‌کسانن. هه‌روه‌ک ئیستا ده‌یبینین 
کومه‌لیکیان له دایک (خانه‌ی هیلکه) و کزمه‌لیکیان له باوک (سپیرمی 
پیته‌نده‌رآه‌وه دین. ئەم کرقموسومانه» يان له‌وانه‌یه ته‌نیا ریشالیکی 
ته‌وه‌ری» واته ثه‌و شته‌ی که به کرده‌وه له زیر مایکروسکوپدا به 
ناوی كرۆمۆسۆم ده‌یبینین. هه‌لگری پلانی گه‌شه و کرداری داهاتووی 
تاکه‌که له کاتی بالغبووندا. ھەر گروپیکی ته‌واو له کروموسومه‌کان 
هه‌لگری کودیکی ته‌واوه که وا بوو ریک دوو کوپی له کودی ته‌واو 
له خانه‌ی پیتییندراودا هه‌یه. که سهره‌تاییترین قۆناغى که‌سه‌که‌ی 
داهاتوو له خق ده‌گریت. 

ثه‌وه‌ی که رسای ریشاله کرقموسومییه‌که‌مان ناو ناوه کود. 
مه‌به‌ستمان هه‌مان شته که سەردەمێک لاپلاس ثه‌وی به زهنضی 
ته‌واوکراوه دانابوو» زهنیک که ههر په‌یوه‌ندییه‌کی ئاسایی له‌پرٍ بوی 
ده‌کرایه‌وه و له ړووی رینسهکانیانه‌وه ده‌یتوانی بلټت که ایا 
هیلکه‌یه‌ک له دوخیکی گونجاودا ده‌بیت به که‌له شیریکی ره‌ش» 
مریشکیکی به‌له‌ک. میش يان رووه‌کیکی گه‌نمه‌شامی, خشو‌که‌یه‌ک. 
سیسرکیک» مشکیک يان خاتوونیکی گه‌شه‌کردوو. ده‌بیت ثه‌مه‌ش زياد 
بکه‌ین که زوربه‌ی کات شیوه‌ی خانه‌کانی هیلکه زور له یه‌ک ده‌چن, 
تەنانەت لهو شتانه‌ی که له‌وه ده‌چنت وا نه‌بنت» وه‌ک هیلکه‌ی گه‌وره‌ی 
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په‌له‌وه‌ره‌کان بان خشوکه‌کان. جیاوازییه‌کی ثه‌وه‌ن ده له ریسا 
بنچینه‌ییه‌کاندا نییه که له خوراکه‌که‌دا هه‌یه, که به هقکاریکی روونه‌وه 


زیاتره. 


- گه‌شه‌کردنی لەش به هی دابه‌شبوونی خانه‌وه (میتوز) 
کرومغسومه‌کان له گه‌شه‌ی تاکدا (000967655) (گه‌شه‌ی تاک به 
درنژاییی زیانی به به‌راورد لەگەل په‌ره‌سهندنی جوره‌که‌ی 
(۳۱۱۷۱096065/5) له سهرده‌مه‌کانی زه‌ویناسیدا) چون ره‌فتار 
ده‌که‌ن؟ گه‌شهی زینده‌وه‌ریک به هسوی دابه‌ضبوونی به‌رده‌وامی 
خانه‌وه دروست ده‌بیست. ثهم جوره له دابه‌شبوونی خانه پیی 
ده‌گوتریت میتوز (۷0[]055). به له‌به‌رچاوگرتنی ژماره‌ی زوری 
خانه‌کان که لهش پنک ده‌هی‌نن,. ثه‌م رووداوه» به‌و جوره‌ی وا 
چاوه‌روان ده‌کرا. رووداویکی به‌رده‌وام دووباره‌بووه‌وه له ژیانی 
خانه‌دا نییه. له سه‌ره‌تاوه گه‌شه‌کردن خیرایه و خانه‌ی هیلکه دابه‌ش 
ده‌بیّت بق دوو خانه‌ی کچ که له هه‌نگاوی دواتردا نه‌وه‌یه‌کی پیکهاتوو 
له ٤‏ و دواتر ۸ ۱۱ ۰۲۲ ۱۶ و... دروست ده‌یست. له‌ره‌له‌ری 
دابه‌شبوون له هه‌موو به‌شه‌کانی جچه‌سته‌ی تاکی گه‌شه‌که‌ر به وردی 
یه‌کسان نامینیت. ھەر بهم هوکاره ریکوپیکیی ژماره‌کانی سهره‌وه 
پاریزراو نابیست. بهلام به ژم‌اردنیکی ساده دهکرټت له ړووی 
زیادبوونی خیرای ئه‌وانه‌وه تیبگه‌ین که به تیکرایسی ۰۰ بق ۷۰ 
دابه‌شبوونی پشته‌سه‌ریه‌ک بق دروستبوونی خانه‌کانی مرزفیکی 
پنگه‌یشتوو يان ۱۰ جاره‌ی ثه‌وان به نویبوونه‌وه‌ی خانه‌کان له ماوه‌ی 
ژیاندا به‌سه (زور به نزیکه‌یی سهد يان هه‌زار ملیار). ھەر بویه 
خانه‌کانی لهشی من به تیکرایی نه‌وه‌ی په‌نجایه‌م يان شه‌سته‌می ئه 
وهیلکه‌خانه‌یه که گه‌شهم له‌وه‌وه ده‌ستی پئ کردووه. 
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-٤‏ له میتوزدا هه‌موو كرۆمۆسۆمێک وه‌ک خقی دروست ده‌کریته‌وه 
کرقموسومه‌کان له میتوزدا چی ده‌که‌ن؟ ثه‌وان دووباره ده‌بنه‌وه. ھەر 
دوو کومهله‌که, ھەر دوو کودی نووسراو. وه‌کو خویان دروست 
ده‌که‌نه‌وه. ئەم پرقسهیه به به‌رفراوانی له زیر میکروسکوپدا تاووتوی 
کراوه. به‌لام ثالززتر له‌وه‌یه لیره‌دا باس بکریت. خالی سه‌رنجراکتش 
بریتییه له‌وه‌ی ھەر کام له دوو خانه‌ی کچ دیارییه‌کی پې ده‌گات که 
هه‌لکری دوو کومه‌له‌ی زیادکراو و ته‌واوه له کرقموسومه‌کان, که 
ریک وه‌ک خانه‌ی دروستکه‌ریه‌تی. بسویه له بسابه‌تی گه‌نجیسنه‌ی 
كرۆمۆسۆميدا هه‌مسوو خانه‌ک‌انی لەش به وردی ته‌واو یه‌کس انن 
(هیودارم زینده‌ناسه‌کان بمبوورن به هوی ثه‌وه‌ی لەم باسه کورته‌داء 
ناماژه به نموونه‌ی به‌ده‌ری موزایکی ناکه‌م). به هوی نهوه‌ی لەم 
ثامرازه زور به که‌می تیده‌گه‌ین و جگه له‌مه ناکریت وا بزانین که 
هه‌موو خانه‌کان, تەنانەت که‌مبایه‌خه‌کان» کغپییه‌کی ته‌واو (جووتیک) 
له کوده نووسراوه‌که‌یان له لا بت که به جوریک په‌یوه‌ن‌دییه‌کی 
ززری لەگەل کرداری زینده‌وه‌ره‌که‌دا هه‌یه. پنشتر روژنامه‌کان پنیان 
گوتین که ژه‌نه‌رال مزنتگومری له هه‌آمه‌ته‌که‌ی له ثه‌فربقادا ئەر 
خاله‌ی له‌به‌رچاو بوو که هه‌موو سهربازه‌کانی له هه‌موو پلانه‌کانی به 
وردی شاگه‌دار بن. ثه‌گه‌ر ئەم شته راست بيت (که به ره‌چاوکردنی 
زیره‌کیی به‌رز و متمانه به سوپاکه‌ی له‌وانه‌یه وا بیت) لیکچوونیکی 
به‌رز و زور به‌بایه‌خی لەگەل بابه‌ته‌که‌ی نسیمه‌دا ده‌بست. 
سه‌رسوورهینه‌رترین هه‌قسیقهت» دووب‌اره‌بوونه‌وه‌ی کومهله‌ی 
گرو مت ماگنه که له سار افو تفت گر نت کانی مه وتا 
به‌رده‌وامه. ئه‌وه‌ی که نه‌مه لایه‌نیکی به‌رچاوی ریساکاری جینیتیکییه, 
به باشترین شیوه ته‌نیا و ته‌نیا به هوی به‌دریک لهم ریسایه روون 
ده‌ینته‌وه که ئنستا باسی ده‌که‌ین. 
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-٥‏ دابه‌شبوونی رووله‌که‌مبوون (میوز - ۷9۱055) و پیتاندن 
(سینگامی - (5(۲02۲0) 

تۆزێک دوای نه‌وه‌ی که گه‌شه‌ی که‌سه‌که ده‌ستی پې کرد کومه‌لیک 
له خانه‌کان بق دروستبوونی گامته‌کان (33277616))» واته خانه 
سپپیرمییه‌کان يان هنلکه‌کان» له قوناغی کوتاییدا کق ده‌بنه‌وه. که به 
گونره‌ی تفت هگ بق زاوزیی که‌سه‌که له کاتی که‌شه‌دا پنویستن. 
پاشهکه‌وتکردن به واته‌ی ثه‌ودیه که ئەم خان‌انه لەم ماوهیه‌دا بسق 
کاریکی تر به‌کار ناهینرین و دابه‌شکردنی میتوز زور به که‌می ړوو 
ده‌دات. تاکه ریگه بریتییه له دابه‌شکردنی رووله‌که‌مبوونه که پنی 
ده‌گوتریت ميقن که رنگه‌به‌که سه‌رئه‌نجام له بالغبوونه‌دا, لهم خانه 
پاشه‌که‌وتکراوانه. کامته‌کان (خانه ستکسییه‌کان) دروست ده‌بن, که 
ته‌نیا که‌میک پیش یه‌کبوونی سینگامییه‌کان (5۷۲02۲۳) ړوو ده‌دات. 
له دابه‌شسبوونی میسوزدا کومه‌له‌ی جسووت‌کرقموسومی خانه‌ی 
به‌رهه‌مهیننه‌ر به دوو کومهله‌ی تاک دابه‌ش ده‌بن, که ھەر کامیان 
ده‌چن بق یه‌کیک له خانه کچه‌کان, واته سینگامییه‌کان. به واتایه‌کی تر 
له میسوزداء دوو به‌رامبه‌ربسوونه‌وه‌ی کروموسومی مرۆف که له 
میتوزدا ړوو ده‌دات» ړوو نادات» ژماره‌ی کرقمقسومه‌کان ناگوریت و 
له ثه‌نجامدا ھەر سینگامییه‌ک ته‌نیا نیوه» واتا ته‌نیا كۆمەلەيەكى ته‌واو 
له کود. نەک دوو دانه له‌وانی پی ده‌گات. بق نموونه له مروقدا ته‌نیا 
۳ کروموسوم. نەک ٤1‏ ده‌گوازریته‌وه. 

ثه‌و خانانه‌ی که ته‌نیا کومه‌لیک کرومزسومیان هه‌یه, به تاک بن 
(۳۱۵۵۱۵[0) ناو ده‌برین. بزیه سینگامییه‌کان له بنچینه‌وه تاکن و خانه 
ئاساییه‌کان جووت. جاروبار که‌سانیک ده‌دوزرینه‌وه که هه‌مسوو 
خانه‌کانی له‌شیان سی, چوار و... يان به ته‌واوه‌تی چه‌ندین کومهله 
کرومزسومیان تیدایه که ثه‌سانه به سی‌بن (۲100/0). چواربن 
(61۲20۱010]) يان فره‌ین (۳۵۱۷0۵۱0/0) ناو ده‌برین. له کرداری 
تیکه‌لبوون. سینگامی نیر (سپیرماتوزوئید) و سینگامی مئ (هیلکه) که 
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هه‌ردووکیان تاک‌بنن» پیکه‌وه ده‌لکین و خانه‌ی پیتتندراو که جووت‌بنه. 
پنک ده‌هینن. لهم خانه‌یه‌دا کومه‌لیک له کروموسومه‌کان له دایک و 
کومه‌لیکی دیکه له باوکه‌وه دین. 

وینه‌ی ۰ و 1 بق ثه‌وه دانراوه تا بزانن کروموسومه‌کان له ژیر 
پروسه‌ی بنه‌مایی میتوز» میوز و پیتاندنی هلکه له‌سهر میشیکی 
بچووکی موه به ناوی دروزوف یلا (0۳0500/2]) که رولیکی 
به‌رچاوی له زانسته جینتتیکییه تازه‌که‌دا هه‌یه و ژماره‌ی ٤‏ 
كرۆمۆسۆمى تاک‌بنی ههیه, پیشان بدهم. ثم چوار كرۆمۆسۆمە 
جیاوازه به پټی رینمایی (۸) له ناو وینه‌که‌دا جیا کراوه‌ته‌وه. که له‌ودا 
کزمه‌له كرۆمۆسۆمە یه‌کخانه جووت‌بنه جه‌سته‌ییه‌که, به قه‌باره‌ی 
گه‌وره پیشان دراوه. ئەم کاره بق تنگه‌یشتن له وینه‌کانی 8 تاکو (] 
که ته‌نیا کیّشراون و له قه‌باره‌که‌ی بچووکتره, کراوه. 


ویِنه‌یه: کرقمق‌سومه جووتبووه‌کان له دایک خانه‌کانی دوو جور له 
(۲20650203]). لای چه‌پ: شەش جووتی ناو خانه‌یه‌ک. لای 
پاست: دوازده جووت له ناو خانه‌یه‌کی زیندوو (وینه‌گرتن به 
رووناکی سه‌روو به‌نه‌وه‌شه‌یی و گه‌وره‌کردنه‌وه‌ی زیاتر له ۱۰۰۰ 
چار). 
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با به‌ویژدانه‌وه‌ی بلێم که ده‌رباره‌ی میوز ههم له باسه‌کانی پټشوو و 
هەم له وینه‌که‌دا, ساده‌بینییه‌کم به‌کار هیناوه که بق ثه‌و مه‌به‌سته‌ی 
هه‌مانه گرنگ نیسیه (له راس‌تیدا میسقز دابه‌ ش‌بوون به 
دووبه‌رامبه‌ربوونه‌وه‌ی کرومق‌سومه‌کان نییه» به‌لکو دوو دابه‌شبوونی 
پشته‌سه‌ریه‌که, که به نزیکه‌یی په‌یوه‌ندیی به دوو به‌رآمبه‌ریوونیکه‌وه 
هه‌یه. له ثه‌نجامدا ده‌گه‌ین به‌وه‌ی که به ساده‌یی و له‌پرٍ چوار که‌متی 


تاک‌بن دروست ده‌ینت نهک دوان). 


وینه‌ی 1: كرۆمۆسۆمه برسییه‌کانی توزی فریتیلاریا پودیکا 
(۳۷۵۱۵2 ۳۲۱۵/۱2۲12) دوای ساردکردنه‌وه. شریته کاله‌کان پارچه 
بیکارییه‌که‌رییه‌کان پیشان ده‌دات (وینه‌که زیاتر له ۱۸۰۰ جار گه‌وره 


کراوه‌ته‌وه). 
-٦‏ تاکی یه‌ک‌بنه (Haploid)‏ 


خالیکی تر که پنویسته شی بکریته‌وه. هه‌رچه‌نده بق مه‌به‌سته‌که‌ی 
یمه زور پنویست نییه, به‌لام به راستی سه‌رنجراکنشه» چونکه له 
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راستیدا پیشان ده‌دات که کودیکی نووسراوی نا راده‌یه‌ک ته‌واو له 
نموونه‌که» له ھەر کومه‌له‌یه‌ک له کرومق‌سومه‌کاندا هه‌به. 

نموونه‌گه‌لنک له میوزدا هه‌یه که ماوهیه‌ک دوای پیتاندن فه‌راموش 
ده‌کرین و خانه‌ی تاکبن (گامت) له‌ودا هه‌لی دابه‌شبوونیکی زوری 
مینوز بو دروست ده‌بیست و ده‌بیست به هسوی دروسسنبوونی 


بوونه‌وه‌رتکی به ته‌واوی تاک‌بن. 


۱ 0(-0(- 6$ O0 
[| ۶ 
خاته‌کقی لمشی جورت بن (۵:(016) £ ج‎ 
(0 @ 


وینه‌ی۷ 2×4 (2) كرۆمۆسۆێم له خانەيەكى لەشى درسۆفیليا. 
وینه‌کان پیشانده‌ری چوارجووتی هاوجورن (۳۱۵۲۳۳۱۵۱90۷5) که له 
دابه‌شکردنه‌کانی دواتره‌وه وهرگیراون. (8) دابه‌شبوونی سروشتیی 
میتوزی خانه‌یه‌کی جووت‌بنی لەش» (2) دابه‌شبوونی رووله‌که‌مبوونی 
میوز خانه‌یه‌کی جووت‌بنه‌ی له‌ش, که گامته تاک‌بنه‌کان دروست 
ده‌کات» (0) توانای زاوزی (6۷۲93۲۳۷). گامته تاک‌بنه‌کانی نیر و 
مئ هیلکه‌یه‌کی پیتیندراوی جووت‌بنه دروست ده‌کهن. 
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بهم شسیوه‌یه هه‌نگی نیر له خانه نه‌پیتان دراوه‌کان و له هیلکه 
تاک‌بنه‌کانی شاژن به شیوازی به‌ره‌ی نه‌وه‌کانی 
(۳۵۲۲۱۵۲۱۵96۳۱6116۱/۷) دروست ده‌ین. به واتایه‌کی تر هه‌نگی نیر 
باوکی نییه» هه‌موو خانه‌کانی تاکبنن و ئەگەر ثاره‌زووت لنیه 
ده‌توانی وه‌ک سپیرمیکی زور گه‌وره‌وه‌بوو سه‌یری بکه‌یت و له 
راستیدا هه‌موان ده‌یزانن به‌جیهینانی ئهم رزله ته‌نیا نه‌رکیکه له 
ته‌مه‌نی دا بسوی دانراوه. سهره‌رای همه ثهم تیوانینه له‌وانه‌یه 
گالته‌نامیز بت چونکه ئەم بابه‌ته ثه‌وه‌نده‌ش ده‌گمه‌ن نییه. بنه‌ماله‌یه‌ک 
له رووه‌که‌کان ههن که له‌واندا گامتی تاک‌بنی که له میوزه‌وه به‌رهه‌م 
دین و پنیان ده‌گوتریت سپذر (500۲6), ده‌که‌ونه سەر زه‌وی و وه‌ک 
تۆيەک ده‌بن به رووه‌کتکی تاکبن که ده‌کریت به جووت‌بن به‌راورد 
بکریست. وینه‌ی ۸ هیلک ارییه‌کی ساده‌یه له قه‌وزه‌یه‌ک که له 
دارستانه‌کاندا ده‌رویت. 


میوس (بهرهه‌مهنننی سبزر) | 


روهکی سهزری (جووت بن) سه» 


توخمه‌خانه‌ی رومک (تک بن) هآ 


وینه‌ی ۸ دووباره‌بوونه‌وه‌ی نه‌وه‌کان 
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به‌شسی که‌لاداری خواره‌وه که ناوی توخمه‌خضانه‌ی رووه‌که 
(3۳۳61001۷۲۵)), تاک‌بنه و له بەشى کوتایی سهره‌وه‌ی ثه‌ندامه 
زاوزییه‌کان و گامته‌کان کامل ده‌ین و له ریگه‌ی پیتاندنی دوولایه‌نه به 
شیوازی اسایی رووه‌کی جووت‌بنن» واتا لقیکی رووت که له 
کقتاییه‌که‌یدا که‌پسوولیکی پیوه‌یه, پنک دین. به‌مه ده‌لین پووه‌کی 
سپوری (00۲00//16). چونکه له ریگه‌ی میوزه‌وه سپوره‌کانی 
که‌پسوولی سه‌ره‌وه دروست ده‌یس. کاتنک که‌پسوول ده‌کریتهوه» 
سپوره‌کان ده‌وه‌رنه سەر زه‌وی و وه‌ک لقیکی که‌لادار گه‌شه ده‌کهن. 
هه‌لبه‌ت ئەم رووداوه به دروستی به دووباره‌بوونه‌وه‌ی نه‌وه‌کان ناو 
نراوه. له‌وانه‌یه بکریت به هه‌مان شوه ثه‌گه‌ر بمانه‌ویت نموونه‌ی ثاسایی 
وه‌ک مرف و ناژه‌لیش ھەر به‌و جسوره سیر بکه‌ین. بهلام له 
ده‌رئه‌نجامداء گامتوفیت (8)¥" 647800 به‌ند لەسەر بارودوخ, نه‌وه‌ی 
تاک‌خانه‌یی سپیرم يان هیلکه به تهمه‌نیکی زور کورته‌وه‌یه. لەشى ئیمه 
هاوشیوه‌ی سپورفیته و سپوره‌کانی یمه خانه‌گه‌لیکی پاشهکه‌وتکراون که 
له‌واندا به ریگه‌ی میزز, نه‌وه تاک‌خانه‌ییه‌کان دروست دهبن. 


۷- رولی به‌رچاوی دابه‌شبوونی رووله‌که‌می (میقز) 

رووداوی گرنگ و چاره‌نوسساز له زاوزیی تاک‌پیتاندن نییه, به‌لکو 
میززه. کومه‌لیک له كرۆمۆسۆمەکان له باوکه‌وه دیِن و کزمه‌لیکیشیان 
له دایکه‌وه. نه به‌خت و نه چاره‌نووس ناتواننت ده‌سنی تنوه‌ریدات. 
ههر پیاو يان ژنیک (بۆ خوپاریزی له دریژدادری لهم کورنه‌یه‌دا خوم 
له بسواری سه‌رنجراکییشی دیساریکردنی ره‌گه‌ز و تایبه‌تمه‌ن دییه‌کانی 
په‌یوه‌ندی دار به ره‌گه‌زه‌وه وه‌ک کسویرره‌نگی ده‌پس‌ارنزم) نیسوه‌ی 
بوماوه‌که‌ی له دایک و نیوه‌که‌ی تری له باوکه‌وه‌یه و زوربه‌ی کات 
که‌سیکیان زاله, به هۆکارێک که دواتر باسی ده‌که‌ین (بیگومان خودی 


ره‌گه‌ز ساده‌ترین نموونه‌ی ثهم زالبوونه‌یه). 
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به‌لام کاتیک به‌دواداچوون ده‌که‌یت بق بنچینه‌ی بوماوه‌ی خوت له 
باپیره و داپیرهت. شته‌که جیاواز ده‌بیت. ریگهم بده‌ن با سه‌رنج بده‌مه 
كۆمەلێک له كرۆمۆسۆمەكانى باوکم. به‌تایبه‌ت یه‌کیکیان. بق نموونه 
ژماره‌ی 0. ئەم ژماره ۰۵ ھەر ثه‌وه‌یه که باوکم له باوکییه‌وه وه‌ری 
گرتووه يان له دایکییه‌وه. ثه‌وه‌ی که له کامه‌یانه‌وه وه‌ری گرتووه به 
ثه‌گه‌ری ۵۰:۵۰ له میوزدا دیاری کراوه که له لهشی باوکم له مانگی 
نوقامبه‌ری سالی ۱۸۸۲دا ړووی داوه و سپیرمیکی دروست کردوه 
که چەن روژ دواتر له دروستبوونی مندا رلی هه‌بووه. 

ریک هه‌مان چیروک بو کروموسومه‌کانی ۰۱ ۰۲ ۳ ...۲۲۰ له کومه‌له‌ی 
باوکم يان دایکم ده‌کریت دووباره بکریته‌وه. خالی گرنگ ثه‌وه‌یه که 
هه‌موو ئەم ٤1‏ برگه‌یه سه‌ربه‌خون له یه‌کتر. ئەگەر بکریّت بزانین 
کرزموسومی هی باوکم له باپیرم. واته ژوزیف شرودینگیروه 
هاتووه. هێشتا كرۆمۆسۆمى ژماره ۷ ده‌کریت به به ثه‌که‌ریکی 
یه‌کسانه‌وه لهو يان له هاوسه‌ره‌که‌یه‌وه. ماری نق بۆگنەر› هاتبیت. 


۸- شوینی یه‌کتربرینی تایبه‌تمه‌ندییه‌کان 

به‌لام له تیکه‌لبوونی بوماوه‌ی داپیره و باپیره‌کان مه‌ودایه‌کی گه‌وره‌تر 
له‌وه‌ی که له به‌شی پیشووتر ره‌چاومان کرد. به چانس و به‌خت 
دراوه. له‌وێدا به گریمانه‌یی يان ته‌نانه‌ت به پوونی گوتراوه که هه‌موو 
کروموسومه‌کان يان له داپیره‌وه دين يان له باپیره‌وه. به واتایه‌کی تر 
کرقموسومه تاکه‌کان به‌بی دابه‌شبوون ده‌گوازرینه‌وه, له کاتیکدا له 
راستیدا هه‌ميشه وا نبیه. 

پنش ثه‌وه‌ی بق نموونه له لهشی باوک دابه‌شکردنی رووله‌که‌مبوون 
(ميۆز) روو بدات» هه‌ردوو كرۆمۆسۆمى هاوتا (۳۱۵۲۱۵۱090۷5) له 
بابو ەن دییگی ریک دن که ار جیار له کاتی كەم ەرە تنا 
پارچه‌که‌لیک له خویان وه‌ک وینه‌ی ٩‏ ئاڵوگۆر دەكەن. 
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1 1 ۷ 4 

AA 
وینه‌ی: به‌کتربسرین(2۲095109-0۷6۲)): لای چه‌پ: دوو‎ 
كرۆمۆسۆمى هاوتا له‌کاتی به‌رکه‌وتن. لای راست: دوای ئالۆگۆرى‎ 
پارچه‌کان و جیابوونه‌وه له یه‌کتر.‎ 
وینه‌ی ۱۰ هیلکارییه‌ک له وینه‌ی په‌یوه‌ندیدار به وه‌ها رووداویکه‌وه‎ 
پیشان ده‌دات. که تیّیدا تەنانەت به‌رکه‌وتنی نزیکتر و چه‌ندین جاره‎ 
ړووی داوه. له ئه‌نج‌امی ئهم پروسهیه‌دا که به‌کتربسری‌ی پئ‎ 
ده‌گوترست» دوو خه‌سلهت که له پارچه‌کانی ثه‌و کروموسومه‌دان له‎ 
نه‌وه‌که‌دا له یه‌کتر جیا ده‌بن و له به‌کیکیان به پیی باپیره و له‌وی تر‎ 
به پینی داپیره ده‌بیّت. دیارده‌ی یه‌کتربری که به که‌می و نه به‌دوای‎ 
یه‌کتردا ړوو ده‌دات» زانیاریی زور ناياب سهباره‌ت به شوینی‎ 
تایبه‌تمه‌ندییه‌کان له کرومو‌سومه‌کاندا ده‌دات به ده‌سته‌وه.‎ 
بو پاساوی ته‌واو دەبێت چه‌مکگه‌لیک باس بکه‌ین که له پتش به‌شی‎ 
دواتر باس نه‌کراوه (وه‌ک ناهاوجووتی (۳۱6/6۲02۷9052) و‎ 
.))(0۳0۱0۵۳068( زالبوون‎ 
به‌لام چونکه ثه‌مه یمه له باسی ئهم کتیبه دوور ده‌خاته‌وه. با به‎ 
خیرایی ئاماژه به خالْیکی به‌رچاو بکه‌م.‎ 
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( 


وینه‌ی ۱۰: دوازده كرۆمۆسقۆمی جووتبوو له دایه‌که‌خانه‌یه‌کی تۆزى 
هه‌لاله برایمه (5ا۱۱)۵۱605 ۳۲۱۷۱2۲16). ثه‌و خالانه‌ی که ئه‌لقه‌کان 
دەگەن به یه‌کتری نیشانه‌ی شوینی یه‌کتر برینی کرقمسومه‌کانه 
(گه‌وره‌کردنه‌وه زیاتر له ۱۲۰۰ جار). 


ئەگەر به‌کتربری ړووی نه‌دایه. دوو خه‌سله‌ت که له کرق‌موسو‌میکه‌وه 
سه‌رچاوه ده‌گرن هه‌ميشه پیکه‌وه ده‌گوازرانه‌وه. واته هیچ نه‌وه‌یه‌ک 
یه‌کیکی‌انی به‌بسی ثه‌وی تر پیسی نه‌ده‌گه‌یشست. به‌لام ئەگەر دوو 
خه‌سله‌ته‌که له دوو كرۆمۆسۆمى جیاوازوه وه‌ربگیردریت. يان به 
ئەگەرى ٩۰:۵۰‏ له به‌ک جیا ده‌بنه‌وه يان ئه‌وه‌ی که به ته‌واوه‌تی له 
یه‌ک جیا ده‌بنه‌وه - برگه‌ی کوتایی کاتیکه که ثه‌وانه لەسەر 
کرقمق‌سزمه‌کانی هاوتای یه‌کیک له ثه‌ژداده‌کاندا بن. که هیچ کاتیک 
ناتوانن پیکه‌وه بگوازرینه‌وه. 

ریسا و به‌خت و ثه‌گه‌ره‌کان به هی یه‌کتربرینه‌وه تیک ده‌چن. بویه 
ثه‌گه‌ری روودانی وه‌ه | رووداویک ده‌کریت به وردی له ریگه‌ی 
تومارکردنی ریژه‌ی پیکهاته‌ی نه‌وه له تاقیکردنه‌وه تتروته‌سه‌له‌کانی 
زاوزی» که به شیوه‌یه‌کی گونجاو بق ئه‌و مه‌به‌سسته داریسژراون 
بدوزریته‌وه. له لیکولینه‌وه‌ی ثاماریدا لەم گریمانه‌کارییه پنشوازیی 
ده‌کرینت. که هه‌رچه‌نده دوو تایبه‌تمه‌ندی له‌سهر دوو سهری 
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کروموسومیک له یه‌کتر نزیکتر بن له کاتی به‌کتربرین په‌یوه‌ندییه‌کان 
که‌متر له یه‌ک ده‌پچریت, چونکه هه‌لی ثهوه‌ی که خالی گورینه‌وه له 
نیوان ثه‌واندا بت که‌متره. له کاتیکدا که تایبه‌تمه‌ندییه‌کانی هه‌ردوو 
سه‌ری کزتایی كرۆمۆسقم له ھەر یه‌کتربرننیک دا له به‌کتری جیا 
ده‌بنه‌وه. (ریک ئەم بابه‌ته بق تیکه‌لبوونی دووباره‌ی تایبه‌تمه‌ندییه‌کانی 
سەر کروموسومه هاوتاکانی یه‌ک پشت راسته.) بەم جوره چاوه‌روان 
ده‌کریت که له ړووی په‌یوه‌ندیی ثامارییه‌وه بکریت به جوریک بگه‌ین 
به نه‌خشه‌ی تایبه‌تمه‌ندییه‌کان له ھەر کرومق‌سو‌میکدا. 

ئەم پنشبینبیانه به ته‌واوه‌تی پشتراست کراونه‌ته‌وه؛ هندیک جار که 
تاقیکردنه‌وه‌ی ته‌واویان سهرکه‌وتوانه کردووه (زیاتر ده‌رباره‌ی 
درقزژف یلا به‌لام نەک تەنيا ئەم زینسده‌وهره) تأیبه‌تمه‌نسدییه 
تاقیکردنه‌وه‌له‌سه‌رکراوه‌کان به راستی به هه‌مان ژماره کومه‌لی 
جیاواز که په‌یوه‌ندییان نییه پیکه‌وه. دابه‌ش ده‌کرین, که کرقموسومه 
زان زو کسان (جسوان ات درون فلا ل ارادا ل قان هر 
کومهلهیه‌کدا ده‌کریّت نه‌خشهیه‌کی هیلی له تایبه‌تمه‌ندییه‌کان به وينه 
یکتشریت که به شیوه‌ی ژماره‌یی پاساوده‌ری راده‌ی په‌یوه‌ندیی ھەر 
كام لەم دوو کومه‌لانه‌یه. بویه هیچ گومانیک نییه که ثه‌م کومه‌لانه 
ھەر لەسەر یه‌ک هیلن و روخساری شوولی کرومزسومیش ئەمە 
پشتراست ده کاتهوه. 

هه‌لبه‌ت ثه‌و وینه‌یه‌ی تا ئێستا سه‌باره‌ت به ڕێسای بوماوه پێشكەش 
کراوه» زور به‌تال و بیره‌نگ و تەنانەت ساده‌بینیانه‌یه. چونکه تا ئێستا 
به وردی باسمان نه‌کردووه که مه‌به‌ستمان له تایبه‌تمه‌ندی چییه. وا 
ده‌رناکه‌ونست و ناگونجیست بکریت ریسای زینده‌وه‌ریک که به 
شیوه‌یه‌کی بنچینه‌یی گشتیکی یه‌کانگیره بق تایبه‌تمه‌ندیی دیاریکراو 
شی بکریته‌وه. ئهوهی که به راستی هه‌موو جاریک باسی ده‌که‌ین» 
برینییه له‌وه‌ی جووتیک پنشینه ثه‌که‌ر له لایه‌نتکی تایبه‌ت و به 


ته‌واوه‌تی دیاریکراو (وای داده‌نین که یه‌کیکیان چاوی شین و ثه‌وی 
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تر قاوه‌یی بیّت) جیاوازییان هه‌بیّت. نه‌وه‌که‌یان به دوای یه‌کیکیان 
ده‌که‌ویت. ثه‌وه‌ی له كرۆمۆسۆمدا ده‌یناسسینه‌وه شوینی ثهم 
جیاوازییه‌یه (که له زمانی ته‌کنیکیدا تیشکق (00115) و ثه‌گه‌ر رسای 
گریمانه‌یی مادی بق دابنین, جینی ناو ده‌نین). به رای من جیاوازیی 
تایبه‌تمه‌ندی و نەک خودی تایبه‌تمه‌ندی به راستی به چه‌مکیکی 
بنه‌مایی داده‌نریت. هه‌رچه‌نده ثاگه‌داری دژابه‌تیی زمانه‌وانی و 
لوجیکیی نه‌م بابه‌ته هه‌م. کاتیک له به‌شی دواتر باس له بازدان 
)Mutati0(‏ ده‌که‌ینن و باسه‌که لەم دوخه وشکه که تائتستا 
هه‌ییسووه بیسته ده‌ره‌وه و ره‌نگ و ړووی بکریته‌وه» ده‌بینسین که 
جیاوازیی تایبه‌تمه‌ندییه‌کان به راستی دیاریکراو و تاقانهن. 


۹- زورترین قه‌باره‌ی جين 

ثیمه وشه‌ی جینمان بۆ هه‌لگری مادی و گریمانه‌یی تایبه‌تمه‌ندییه‌کی 
بوماوه‌یی دیاریکراو به‌کار هیناه ئێستا ده‌بیت جه‌خت له‌سه‌ر دوو خال 
بکه‌ینه‌وه که په‌یوه‌ندیی ززری ههیه به لیکولینه‌وه‌که‌مانه‌وه. سهره‌تا 
قه‌باره‌که‌ی, يان باشتر بلیین زورترین قه‌باره‌ی هه‌لگره‌که» به 
واتایه‌کی تر تا چ قه‌باره‌یه‌ک ده‌توانین شوننی شتیکی وا بچووک 
ببینینه‌وه؟ خالی دووهم به‌رده‌وامیی جینه که له هاوسه‌نگی ریسای 
بق‌ماوه‌ییه‌وه ده‌رده‌که‌ونت. 

ده‌رباره‌ی قه‌باره دوو گریمانه‌ی سه‌ربه‌خق له ثارادایه. یه‌کیکیان به‌نده 
لەسەر به‌لگه‌ی جینیتیکی (تاقیکردنه‌وه‌کانی زاوزی) و ثه‌وی تر له‌سه‌ر 
به‌لگه‌ی خانه‌ناسی (بینینی راسته‌وخو له‌ژیر میکروسکوپ) به‌نده. 
یه‌که‌م له بنچینه‌دا زور ساده‌یه. دوای ثه‌وه‌ی که شوینی زماره‌یه‌کی 
به‌رچاو له تایبه‌تمه‌ندییه جیاوازییه‌کانی (گه‌وره يان سکیلی گه‌وره) 
بوونه‌وه‌ریک (بق نموونه میشی درزوفیلا) له ناو کرقموسومتکی 
دیاریکراوداء دیاری کراء بق به‌ده‌ستهینانی خه‌ملاندنی پیویست ته‌نیا 


WWW.I QRA.AHLAM ONTADA.COM 


به‌سه بری دریژیی كرۆمۆسۆم لەسەر ژماره‌ی تایبه‌تمه‌ندیه‌کان 
چونکه یمه ته‌نیا بهو تایبه‌تمه‌ندییانه ده‌لیین جیاواز» که جاروبار له 
ئەنجامى به‌کتربرین له به‌کتر جیا ده‌بنه‌وه و له ئه‌نجامدا ناکرت 
سهرچاوه‌که‌یان ریسایه‌ک (میکروسکوپی بان مولکیولی) بیّت. له 
لایه‌کی نرهوه روونه که خه‌ملاندنه‌که‌ی ثنمه تەنيا ده‌کریت بریتکی 
زورترینی بیت» چونکه هاوکات لەگەل پیشکه‌وتنی شیکاریی جینیتیکی» 
زماره‌ی تایبه‌تمه‌ندییه‌کانیش به‌رده‌وام زياد ده‌کات. 

گریمانه‌یه‌کی تسر, هه‌رچه‌ن‌ده به‌ض ده له‌سر لیکولینه‌وه 
درژزوفیلا (بق نموونه خانه‌ی لیکرژننه‌کانی) به هه‌ندیک هۆکار زور 
گه‌وره بسوونه‌ته‌وه و هه‌روه‌ه.] کرقمقسومه‌کانیشسیان. لەم 
کروموسومانه‌دا باندگه‌لیکی تاریکی زور له پانتایی ریشاله‌کاندا 
ده‌بینریت (وینه‌ی ۱۱). دارلینگتون گوتوویه‌تی که هه‌رچه‌نده ژماره‌ی 
ئەم باندگه‌له (۲۰۰۰ له نموونە‌یەک که ئەو به‌کاری هیناوه) که‌مینک 
زیاتره, به‌لام به نزیکه‌یی ھەر ژماره‌ی ئهو جینانه‌یه که له رییگه‌ی 
تاقیکردنه‌وه‌کانی زاوزی بق بهو کروموسومانه ده‌ستمان که‌وتوود. 
بەم صوبه‌وه دوودله له‌وه‌ی که ئەم بان‌دانه پیشانده‌ری جیبه 
راستییه‌کان (یان مه‌ودا جینییه‌کان) بن. ثه‌و ده‌رباره‌ی خانه‌یه‌ک به 
قه‌باره‌ی ناسراوه‌وه له دابه‌ششبوونی درتژیی کروموسومه‌کان به 
ژماره‌ی جینه‌کان (۲۰۰۰)» قه‌باره‌ی جین به قه‌باره‌ی شەش پالوویه‌ک 


به‌درنژه لای ۲۰۰ ئه‌نگستروم داده‌نیت. 


WWW.I QRA.AHLAM ONTADA.COM 


وینه‌ی ۱۱: ناوکی خانه‌ی لیکده‌ری میشی دروزوفیلیا له ثارامیدا. 
كرۆمۆسۆمەکان هه‌شت جار زياد بوون و به شیوه‌یه‌ک زنجیره‌یه‌ک 
رووبه‌ری پان که هه‌رکام هه‌لگری ۲۵۲ جینن. جینی ثه‌ستورتر بانده 
تاریکتره‌کانن (وینه‌که ۱۵۰۰ جار گه‌وره‌تره). 


به سه‌رنجدان به نزیکه‌ییبوونی هم به‌راورده» ده‌کریت وا دابنریت 
یه‌کسانه بهو قه‌باره‌ی که به ریگه‌ی یه‌کهم به‌ده‌ست ده‌هینریت. 


۰- ژماره بچووکه‌کان 

فسه‌ی ته‌واو لەسەر ده‌رئه‌نجامی فیزیای ئامارى لەسەر هه‌مسوو 
ده‌رئه‌نجامی ئهو راستییانه له به‌کارهینانی فیزیای ئاماری له خانه‌ی 
زیندوودا) دواتر باسی ده‌که‌ین. بهلام لیره‌دا ڕێگەم پێ بده‌ن 
يان ۱۵۰ مه‌ودای مقلکیولی له ماده‌یه‌کی شله يان ره‌قدا. بزیه جینیک 
بیگومان ناکریّت هه‌لگری زیاتر له یه‌ک يان چه‌ندین ملیزن ثه‌توم بیت. 
هه‌روه‌ک بینیمان ئەم ژماره (له روانگه‌ی یاسای 1۷7 ) به گویره‌ی 
فیزیای ئاماری (واته به پنی فیزیا) بو ئه‌وه‌ی ره‌فتاریکی ریکوپیک و 
دروستی ھەبتت زور بچووکه. تەنانەت ئەگەر ئەم ثه‌تق‌مانه رولیکی 
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یه‌کسانیان هه‌بیت. وه‌ک چون له گاز يان دلغپه‌ی شله‌دا وان هیشتا 
ههر بچووک ده‌بوو و بیگومان جين دلوپیکی شله‌ی هاوجوریش نییه. 
له‌وانه‌یه مقلکیولیکی گه‌وره‌ی پروتینی بیّت که تییدا ھەر ثه‌تقمینک, 
ھەر بنچینه‌یه‌ک» ھەر ثه‌لقه‌یه‌کی ناچوونییه‌ک (۳۱۵/۵۲۵6۷0//0) رولی 
جیاوازیان ده‌بیت. که به نزیکه‌یی جیاوازه له رولی ثه‌تومه‌کان و 
بنچینه‌کان و بازنه هاوشیوه‌کان. به ههر جوریک بیت ئه مه بروای 
پنشره‌وانی زانستی جینیتیکه» وه‌ک هال‌دهین (۲۱2۱0206) و 
دارلینگتزن (02۲11۳910۳)). به‌م زوانه ثاماژه ده‌که‌ین به تاقیکردنه‌وه 
جینیتیکییه‌کان که تا راده‌یه‌کی زور ده‌یسهلمینیت. 


۱- هه‌میشه‌یی 

ئێستا باسی پرسیاری زور گرنگی دووهم ده‌که‌ین: له بۆماوهدا تا چ 
راده‌یه‌ک بق هه‌ميشه مانه‌وه له ثارادایه و ئهو ریسا)مادییه‌ی 
هه‌لگریانه چین؟ له راستیدا ده‌کریت ئهم پرسیاره به‌بسی هیچ 
لیکلینه‌وهیه‌کی تایبه‌ت وهلام بدریته‌وه؛ ته‌نیا ھەر ثه‌و راستیه‌ی قسه 
له‌سهر تایبه‌تمه‌ندیی بغماوه‌یی ده‌که‌ین جه‌ختکردنه‌وه‌یه له‌سهر 
مانه‌وه‌ی هه‌میشهبیه. نايشت له بیری بکه‌ین که نه‌وه‌ی له 
دایکوباوکه‌وه به منداله‌که‌یان ده‌گات ئەم يان ثه‌و تایبه‌تمه‌ندی وه‌ک 
لووتی خوار» په‌نجه‌ی بچووک. ناماده‌یی بق تووشبوون به روماتیزمه. 
هیمو‌فیلیاء دووره‌نگی و هیی تر نییه. ئەم تایبه‌ته‌مه‌ندییانه به ئاسانى 
ده‌کریّت بق پشکنینی یاساکانی بزماوه هه‌لببژیرین. به‌لام له راستیدا 
ثه‌وه‌ی ده‌مینیته‌وه روخساری جینیتیکی فینقتایپ (۳۱۵۳0/06)ه. 
واته رواله‌تی ده‌ره‌وه و هه‌ستپیکراوی که‌سه‌که‌یه که به‌بی گورانیکی 
به‌رچاو نه‌وه له دوای نه‌وه دروست بووه و له ماوه‌ی سه‌دان سال 
(ئەگەر هه‌زاران سالیش نه‌بیت) به نه‌گوری ماوهته‌وه و له ھەر 
گواستنه‌وه‌یه‌کدا کرداری گواستنه‌وه له ریگه‌ی رسای مادیی ناوکه 
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دووخانه‌ییه‌کان» که به به‌کگرتووییان خانه‌ی پیتین دراو دروست 
ده‌که‌ن, ثه‌نجام ده‌دریت. 

ثه‌مه شتیکی سه‌رسوورهینه‌ره که لهسهر ثه‌وه‌وه ته‌نیا يەكێكى 
گه‌وره‌تر ههیه, که هه‌رچه‌نده په‌یوه‌ندیی نزیکیان ههیه, له ئاستیکی 
جیاوازدان. مه‌به‌ستم ئهو راستییه‌یه که هه‌موو بوونمان به‌نده له‌سهر 
کرداری دوولایه‌نه‌ی سه‌رسسوورهینهر و به وردی لهم جوره. له 
هه‌مان کاتدا توانای ثه‌وه‌مان هه‌یه زانیاریی زوری له‌سهر پەيدا 
بکه‌ین» پم وایه ثه‌و ههله هه‌یه هم زانسته تا تیگه‌یشتنی ته‌واو به‌ره‌و 
پیشه‌وه ببه‌ین. به‌لام دووه‌مه‌که‌یان له‌وانه‌یه له سه‌رووی تیگه‌یشتنی 


مرزفه‌وه بیت. 
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به‌شی سییهم 
بازدانه کان(۱۷۱۵۱۵۱0۳05) 
"ئه‌وه‌ی له‌وه دەچێت له‌رزوک بیّت نو به نه‌ندیشه‌ی هه‌میشه‌یی 
هاوسه‌نگی ده‌که‌یت." 


گوته 


۲- بازدانه‌کان: بنه‌مای کارکردنی هه‌لبژاردنی سروشتی 

راستییه گشتییه‌کان که وه‌ک به‌لگه بق به‌رده‌وامیی بابه‌تی باسکراوی 
رسای جين باسمان کردن, له‌وانه‌یه ئهوه‌نده اشنا بټت بومان که 
سه‌رنجراکیش و دلنیاکار نه‌بیت. به‌لام لیره‌دا بق یه‌ک جار ثه‌م گوته 
تاساییه, که به‌ده‌ره‌کان ریساکان ده‌سهلمیتن» راست دهرده‌چیت. 
ئەگەر له لتکچوویی مندال و دایکوباوک به‌ده‌رنیک بوونی نه‌بوایه‌ت. 
یمه نهک ته‌نیا بیبه‌ری ده‌بووین لهو تاقیکردنه‌وه جوانانه‌ی وا به 
درتژیی ریگه‌کانی بوماوه‌مان بق ده‌رده‌خات. به‌لکو لهو تاقیکردنه‌وه 
گه‌وره و ملیون جاره‌ی سروشتیش بیبه‌ش ده‌بووین که جوره‌کان 
لەسەر هه‌لبژاردن و مانه‌وه‌ی گونجاوتر ریک ده‌خات. 

ڕێگەم پێ بدهن با ئەم بابه‌ته گرنگه‌ی دواتر بق ده‌ستپیکردنی 
قسه‌کانم بق نیشاندانی راستییه‌کان هه‌لبژیرم - به داوای لیبوردن و 
وه‌بیرهینانه‌وه‌ی نهوه‌ی که من زینده‌ناس نیم. 
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ئێستا به دلنیاییه‌وه ده‌زانین که داروین ههله‌ی کردووه, گزرانکاریی 
بچووک بیپچران و به ریکه‌وته جیاوازه‌ک ان که تەنانەت له 
یه‌کده‌ستترین کومه‌له‌کان دا ثه‌گه‌ری هه‌یه ړوو بدات. ناکرت وه‌ک 
ماده‌یه‌ک که هه‌لبژاردنی سروشتی له‌سهر بنه‌مای ثه‌و کار ده‌کات. 
دابنتین» چونکه سه‌لمیندراوه که ثه‌مانه بوماوه‌یی نین. ئهم راستییه به 
ثه‌ندازفی پیویست گرنگه که به کورتی شی بکه‌ینه‌وه. 

ئەگەر چه‌پکیک جۆ له جوره باش و چاککراوه‌که له خه‌رمانیک 
هه‌لگری و قه‌باره‌ی قه‌لاسه‌که‌یان دانه به دانه بپتویت و ثه‌نجامه 
ثامارییه‌که‌ت بکتشیت. هیلکارییه‌کی چه‌ماوهت ده‌ست ده‌که‌ویت که له 
وینه‌ی ۷دا پیشان. دراوه. 


2 
۹ 
3 
0 
دریزی = 


وینه‌ی ۱۲: اماری دریژیی قه‌لاسهکانی جوریکی تایبه‌تی و 
چاک په‌روه‌رده‌کراوی جو. بانده ره‌شه‌که بق چاندن به‌کار هاتووه 
(ورده‌کارییه‌کان له‌سهر بنچینه‌ی تاقیکردنه‌وه نییه», ته‌نیابق 
شیکردنه‌وه ریک خراوه). 


لەم ویننه‌دا ژماره‌ی ثه‌و لقانه‌ی که قهلاسه‌کانیان قه‌باره‌یه‌کی 
دیارکراوی ههیه به گویّری دریژیی لقه‌که‌ی کیشراوه. به واتایه‌کی تر, 
تیکرا دریژییه‌کی دیاریکراو زاله و لادان له‌وه له هه‌ردوو لادا به که‌م 
و زوربوونیکی دیاریکراو له ثارادایه. ُیستا گروپیک له لقه‌کان هه‌لگره 
(که له وینه‌که‌دا به ره‌نگی ڕەش دیاری کراوه) که بالای قهلاسه‌کانی 
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له مامناوه‌ند توزیک به‌رزتره. به‌لام ژماره‌یان ثه‌وه‌نده هه‌یه که 
بتوانین له کیلگه بیانچینین. ثه‌که‌ر ھەر ریک ئەم ثامارگیرییه بق ئەم 
نمووهه‌یه ثه‌نجام ده‌دراء داروین چاوه‌روانی ثه‌وه‌ی ده‌کرد که 
هیلکاریی په‌یوه‌ندیدار بق لای راسته‌وه بگوازرنته‌وه. واته چاوه‌روانی 
ده‌کرد که له رنگه‌ی هه‌لبژاردنضی سروشتییه‌وه» ناوه‌ندی بالای 
قه‌لاسه‌کان زياد بکات. له کاتیکدا ثه‌که‌ر پولنکی راسته‌قینه له جق 
چاک‌په‌روه‌رده‌کراوه‌که‌مان به‌کار بهینایه» ئثه‌م شته ړوو نادا و 
هیلکاریی ثاماری نوی و به‌رهه‌مهاتوو له ده‌نکه‌جق هه‌لبژیردراوه‌کان 
وه‌ک ەكەم هیلکاری ده‌بیت. ئەگەر له تساقیکردنه‌وهیه‌کی دیسکه‌ش 
قهلاسی بچسووک به‌کار بهننین ثه‌نجامه‌که‌ی ھەر وا ده‌بنت. 
هه‌لبژاردنه‌کانمان هیچ ده‌رئه‌نجامیکی نییه, چونکه گورانکاریی بچووک 
و به دوای یه‌کدا به بزماوه ناگوازرنته‌وه. بهلام نزیکه‌ی چل سال 
له‌مه‌وپتش دوفریس (۱۷۲۱95 06) دزییه‌وه که تەنانەت له ناو گروپه 
باش‌په‌روه‌رده‌کراوه‌کانیشدا, ژماره‌یه‌کی زور کهم» بق نموونه دوو يان 
سنن له ده‌یان هه‌زارداء لەگەل گورانک‌سارییه‌کی له بسازدان 
Mutat 0(‏ )چوو ده‌رده‌که‌ون. واته‌ی له بازدان‌چوو ثه‌وه نییه که 
گوران ثه‌وه‌نده زور و به‌رچاوه, به‌لکو لهو تیروانینه‌وه که بچرانیک له 
کاردایه و له نیوان ثه‌و ژم‌اره که‌مه‌ی وا گوراون و ثه‌و ژماره 
ززره‌ی وا نەگۆراون هیچ خالیکی مامناوه‌ند نییه. دق‌شریس ئه‌مه‌ی 
ناو ناوه بازدان (۷!۱]31100). هه‌قیقه‌ته گرنگه‌که به‌رده‌وامنه‌بوونه و 
ئەم کاره فیزیایی تیوریی کوانته‌می ده‌خاته‌وه بیری ثه‌وه‌ی له نیوان 
دوو ثاستی وزه‌دا له ته‌نیشت یه‌کتر» فاسنیکی مامناوه‌ند: له ثارادا نییه: 
به‌م جوره فیزیایی ده‌کریت که تیوریی بازدان‌ی دق‌فریس به بیردوزی 
کوانته‌می زینده‌ناسی ناو بنیّت. دواتر ده‌یبینین که ئه‌م شته زور زیاتر 
له نموونه کاری به هیلکارییه. بازدانه‌کان له راستیدا به هی بازدانه 
کوانته‌مییه‌کان له ناو جینه‌کاندا روو ده‌ده‌ن, به‌لام کاتیک که دوفریس 
تیورییه‌که‌ی له سالی ۱۹۰۲ بلاو کرده‌وه» تیوریی کوانته‌می دوو 
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سالانه بوو. جیگه‌ی سه‌رسوورمان نییه که نه‌وه‌یه‌کی پئ چوو تا 


په‌یوه‌ندییه نزیکه‌که‌ی هم دووه بدق‌زریته‌وه. 


۳- ره‌گه‌زیان راسته. واته به ته‌واوه‌تی به بوماوه ده‌گوازرتنه‌وه 
بازدانه‌کان به ته‌واوی هه‌روه‌ک تایبه‌تمه‌ندییه ره‌سهن و نه‌گوره‌کان به 
بوماوه ده‌گوازرینه‌وه و به بوماوه‌یی پنیان ده‌گات. بق نموونه له 
خه‌رمانیکی جودا که له سه‌ره‌تادا ره‌چاومان کرد. له‌وانه‌یه چه‌ند لقیک 
قه لاس زۆر له دهرهوه‌ی پانتایی گقرانکارییه‌که‌ی وننه‌ی ۲دا بن» بق 
نموونه قه‌لاسیان به هیچ شیوه‌یه‌ک نه‌بنت. ئەگەرى ثئه‌وه هه‌یه که 
ثه‌مانه پیشانده‌ری بازدانیکی دوفریس بێت و نه‌ژادیکی راسته‌قینه‌یان 
دەبێت» واتا هه‌موو نه‌وه‌کانیان به به‌کسانی بى قهلاس دەبن. 

له‌به‌ر ثه‌وه به دلنیاییه‌وه بازدان گزرانیکه له گه‌نجینه‌ی بزماوه‌ییدا و 
ده‌یئت به جورنیک گوران له ماده‌ی بماوه‌دا پاساو بدرننهوه. به 
راسستی زوربه‌ی تاقیکردنه‌وه‌کانی ره‌گه‌زناسسی که میک‌انیزمی 
بوماوه‌ییان بق نیمه ده‌رخستووه. بریتی بووه له شیکردنه‌وه‌یه‌کی ورد 
که‌سانی گوراو به هوی بازدانه‌وه (یان زور جار هه‌لگری چه‌ند 
بازدان) و که‌سانی بازنه‌دراو و يان که‌سانیک که بازدانی جیاوازیان 
به‌سه‌ر هاتووه» به‌ده‌ست هاتووه. 

ئامرازیکی شیاوه که ده‌کرنت هه‌لبژاردنی سروشتی ثه‌ر که‌که‌ی خی 
به‌سه‌ریدا جیبه‌جی بکات و به پټی داروین له رنگه‌ی لابردنی نه‌شیاو 
و به‌زیندووهیشتنه‌وه‌ی شیاوترینه‌کان» جورگه‌لیکی نوی دروست 
یکات. واته ده‌ینت له بیردوزی داروین‌دا له‌یری گورانک‌ارییه 
هه‌ره‌مه‌کییه بچووکه‌کان. بازدانه‌کان به‌کار بهیتریت (هه‌روه‌ک چون له 
بیردوزی کوانته ینش بازدانی کوانته‌می له‌بری گواستنه‌وه‌ی 
به‌رده‌وامی وزه به‌کار هینراوه). له لایه‌نه‌کانی تردا گورانیکی كەم له 
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بیردوزی داروین‌دا پتویست بووه به مه‌رجیک که ئهو بیردوزه‌ی وا 
زژربه‌ی زینده‌ناسه‌کان په‌یره‌ویی لى ده‌که‌ن, به باشی تیگه‌شتبیتم 
(سه‌بارهت بهو پرسیاره‌ی ثایا ثاره‌زووی زوری بازدانه‌کان بق ثهوه‌ی له 
ثارراسته‌یه‌کی سوودمه‌ند يان باشتردا ړوو بدات یارمه‌تبی هه‌لبژاردنی 
سروشتی داوه (ثه‌گه‌ر جیگه‌ی نه‌گرتبیته‌وه) به راده‌ی پیویست قسه‌ی 
لەسەر کراوه. رای که‌سیی من لەم باره‌یه‌وه گرنگ نییه. بهلام پتویسته 
بگو ترت که فام انم کوک انی بسازهانه فا رانستههان‌کان له هوى 
تنغو كانتا وەل بر وه مره رای اقنوه لیرهفا اترام بچت نی باس 
جینه‌کانی سویچ و پولی جینه‌کان, به ھەر راده‌یه‌ک له هه‌لبژاردنضی 
سروشتی و په‌ره‌سه‌ندندا رژلیان هه‌بیت). 


۶- جیگیری» به‌زیوی و زالی 

لیّره‌دا پنویسته هه‌ندیک راستیی سهره‌کیتر و بیروکه ده‌رباره‌ی 
بازدان, به شیوه‌یه‌کی داخراو باس بکه‌ین, به‌بی ثه‌وه‌ی راسته‌وخق 
پیشانی بده‌ین چزن به یه‌ک له به‌لگه ثه‌زموونییه‌کانه‌وه پەيدا ده‌بن. 


وینه‌ی ۱۳: بازدانه ناهاوجووته‌کان (۳۱6/6۲0290۷8). زه‌ربه‌که 
پیشانده‌ری جینی بازدراوه. 


ده‌بیت چاوه‌ریی ثه‌وه بکه‌ین که بازدانیکی هه‌ستپیکراوی دیاریکراو, 


له ثه‌نجامی گوران له به‌شیکی دیاریکراوی کرقموسومه‌کاندا ھەبێت 
که هه‌لبهت ھەر وایه. 
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خالی گرنگ ه‌وه‌یه ده‌زانین که ئەم گورانه ته‌نیاله يەکټک له 
کروموسومه‌کاندایه, نەک له تیشکوی (0005) کروموسومی هاوتا 
(15ا۲۱۵۲۱۵۱090). له وینه‌ی ۱۳ ئەم بابه‌ته به نیشانه‌ی زه‌رب وه‌ک 
شوینی بازدان پیشان دراوه. ثه‌و راستییه که ته‌نیسا یه‌کیسک له 
کروموسومه‌کان تووشی ده‌بن, کاتیک ده‌رده‌که‌ونت که كەسە 
بازدراوه‌که (/۷0120) لەگەل تاکی بازنه‌دراو تیکه‌ل ببن» چونکه به 
وردی نیسوه‌ی نه‌وه‌ک ان تایبه‌تمه‌ندیی بازدان و نیسوه‌که‌ی تر 
تایبه‌تمه‌ندیی ئاساییان ده‌بنت. ثه‌مه ثه‌و شته‌به که به پټی وینه‌ی ۱۶ 
له ه‌نجامی جیابوونه‌وه‌ی دوو كرۆمۆسۆم له کاتی دابه‌شبوونی 
میوزدا له خانه‌ی بازدراوداء چاوه‌روان ده‌کرنت. نه‌مه ده‌ره‌ختی 
پنشینه‌یه که ههر تاکټک (له سی نه‌وه‌ی یه‌ک به دوای یه‌کدا) لەگەل 
جووت کرو مو‌سومه‌که‌ی تنمه‌دا پیشانی ده‌دات. 


وینه‌ی ۱۶: به‌میراتبردنی بازدانیک. هیله راسته‌وخوکان له پانی 
وینه‌که‌دا پیشانده‌ری گواستنه‌وه‌ی کروموسومیک و هیله دوانه‌کان 
پیش‌انده‌ری گواستنه‌وه‌ی کرق‌مقس ومه‌کانی نه‌وه‌ی سییه‌مه که 
ل‌به‌رچاو نه‌گیراون و له هاوسهره‌کانی نه‌وه‌ی دووه‌مه‌وه که لەم 
هیلکارییه‌دا نین» هاتوون. وا دانراوه که ثه‌مانه خزمی یه‌ک نین و 


بازدانیان تیدا نییه. 
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جیگه‌ی سه‌رنجه که ثه‌گه‌ر ھەر دوو كرۆمۆسۆمى که‌سی بازدراو 
تووشبوو ده‌بوون» هه‌موو منداله‌کان بوماوه‌ی یه‌کسان (تیکه‌ل) به‌لام 
جیاواز له هه‌رکام له دایکوباوکه‌وه وه‌رده‌گرت. به‌لام تاقیکردنه‌وه 
له‌سهر ئەم بابه‌ته به‌و ساده‌ییه‌ی وا باس ده‌کریت. نییه. ثالوزی به 
هی دووه‌مین هه‌قیقه‌تی گرنگه‌وه‌یه. ثه‌ویش بریتییه لهوه‌ی که 
بازدانه‌کان زوربه‌ی کات شاراوه‌ن. شاراوه واته‌ی چییه؟ 

له خانه‌ی بازدراودا دوو کوده نووسراوه‌که ئیتر به‌کسان نین» ثه‌وان 
دوو خویندنه‌وه‌ی جیاواز يان قیرژن له یه‌ک شویندا پیشان ده‌دهن. 
له‌وانه‌یه باشتر بیّت که خیرا بلیّین. ثه‌مه‌ی یه‌کهم قیرژنی ره‌سهن يان 
راسته‌قینه‌یه (ئزرتودوکس) و بازدراویش وهرکه‌راوه (پرقتستان)» 
هه‌رچه‌نده ئەم ناونانه ته‌ماحاوییه, به‌لام هه‌له‌یه. ده‌بیت له راستیدا 
تهوان له پر ونا بهمساقی اناوه اشا نکر چسو نکه 
تایبه‌تمه‌ندیی سروشتیش له بازدانه‌کانه‌وه سه‌رچاوه‌ی گرتووه. 

ثه‌وه‌ی که له راستیدا روو ده‌دات ثه‌وه‌یه که به پیسی رنسایه‌کی کشتی» 
که‌سه نموونه‌که یه‌کیک لهم دوو فیرژنه وه‌رده‌گرنت, واته يان سروشتی و 
يان بازدان و نهوه‌ی که وه‌رده‌گیردریت زاله و ثه‌وی تر به‌زیسوه. به 
واتایه‌کی تر. به‌ند لەسەر ثه‌وه‌ی بازدانه‌که به زوویی له گقرینی نموونه‌که 
رولی بووبیت يان ناء پتی ده‌گوتریّت زال يان به‌زیو. 

بازدانه به‌زیوه‌کان هه‌رچه‌نده له سه‌ره‌تادا قەت خویان پیشان ناده‌ن. 
تەنانەت زیاتر له بازدانه زاله‌کان پوو ده‌ده‌ن و زوریش گرنگن. بق 
نه‌وه‌ی که له‌سه‌ر نموونه‌که کاریگه‌رییان هه‌بیت ده‌بیت له ھەر دوو 
کروموسومه‌که‌دا بوونی هه‌بیت (وینه‌ی ۱5). ئەم که‌سانه کاتټک 
دروست ده‌ین که هه‌ردوو بازدانی زال و به‌زیو به به‌کسانی یه‌کتر 
ببسرن. که ثه‌مه له رووه‌که دوو ره‌گه‌زییه‌کان دا به ئۆتوماتيكى ړوو 
ده‌دات. به ئاسانی ده‌کریت ببینریت که لهم نموونانه‌دا نزیکه‌ی یەک 
لەسەر چواری نه‌وه‌کان لەم جوره دەبن و نموونه بازدراوه‌که 


دهرده‌که‌ونت. 
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وینه‌ی 15: بازدانی هاوجووت (۳۱0۲022905) به‌رهه‌مهاتوو له 
به‌ک له‌سهر چواری نه‌وه به‌رهه‌مهاتوو له خوپیتاندنی بازدانه‌کانی 
ناهاوجووت (۳۱66۲02905). وینه‌ی ۱۳ يان له به‌کتربرینی دوان 
له‌وان. 

وان 


-٥‏ پیشکه‌شکردنی هه‌ندیک زمانی ته‌کنیکی 

وا بزانم ناسینی چه‌ند وشهیه‌کی ته‌کنیکی بابه‌ته‌که‌مان روونتر 
ده‌کاته‌وه؛ بۆ ئه‌و شته‌ی که من ناوم ناوه فیرژنی کودی نووسراو 
(یان ره‌سهن بیت يان بازداراو) وشه‌ی ئالێل (۵۸//6/6) داده‌نریت. 
کاتیک که وه‌ک وینه‌ی ۱۳ قیرژنه‌کان جیاواز بن, که‌سهکه به 
به‌راوه‌رد به تیش کو (00015) په‌یوه‌ندیدار ناهاوجووت 
(15ا۲۱۵]6۵۲02۷90) و کاتنک که یه‌کسان بن. وه‌ک که‌سی بازنه‌دراو, 
يان وه‌ک وینه‌ی ۱۵ پیِی ده‌لیین هاوجووت (۳۱۵۲۳0905). بزیه 
ثالنلی به‌زیو ته‌نیا کاتیک کاریکه‌ریی له‌سهر نموونه‌که هه‌یه که 
هاوجووت بیت. ثه‌که‌ر ثالیل زال بیت. چ هاوجووت يان ناهاوجووت. 
نموونه‌یه‌کی یه‌کسان دروست ده‌کات. زور جار ره‌نگ زاله به‌سه‌ر 
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نه‌بوونی (سپیتی). له ثه‌نجامدا نۆکێک کاتیک گولی سپی ده‌رده‌کات که 
هه‌ردوو کروموسومه په‌یوه‌ندیداره‌که‌ی ثالیلی به‌زیوی ره‌نگی سپی 
بن» بهو واتایه‌ی بق سپیتی هاوجووت بن. بهم جوره بوماوه‌که‌ی 
رٍاستی و هه‌موو نه‌وه‌کانی سپی ده‌بیت. به‌لام ثالیلیکی سوور (و 
ثه‌وی تر سپی, واته ناهاوجووت) ده‌بیّته هی دروستبوونی گولی 
سوور, وه‌ک نه‌وه‌ی هه‌ردوو ئالیلی سوور هاوجووت بن. جیاوازیی 
ئەم دوانه‌ی کوتایی کاتیک ده‌رده‌که‌ویت که هه‌ندیک نه‌وه‌ی سووری 
ناهاوجووت گولی سپی دەدەن و سووری هاوجووت بوماوه‌که‌ی 
راستی (واته سوور) ده‌بیت. 

ئهم راستییه که دوو تاک له‌وانه‌یه له شیوه‌ی ده‌ره‌وه ریک یه‌کسان 
بن, به‌لام له بوماوه‌دا جیاوازن. ثه‌وه‌نده گرنگه که شیکردنه‌وه‌یه‌کی 
وردی ده‌ویت. پسپورانی جینیتیک ده‌لیّن که ثه‌مانه روخساره بابه‌تی 
)۴Phenotyp8(‏ یه‌کسان و بزماوه بابه‌تی (3600106)) جیاوازیان 
هه‌یه. بویه ناوه‌روکی په‌ره‌گرافه‌که‌ی پنشوو ده‌کریت بهم شیوه کورت 
بکه‌ینه‌وه: 

ثالیلیکی به‌زیو ته‌نیا کاتیک کاریگه‌ریی له‌سهر روخساره بابه‌ت 
(فنوتای پ) هه‌یه که بوم‌اوه بابه‌ت (جینوتی پ) اوجووت 
(۳۱۵۲۱۵22/9005) بیت. جاربه‌جار ئهم وشه ته‌کنیکییه به‌کار ده‌هینین 
به‌لام ھەر کاتیک پیویست بکات واتاکه‌ی دووباره ده‌که‌ینه‌وه. 


1- کاریگه‌ریی زیانبه‌خشی نزیکی نژادی (096-8۲660109)) 

به دآنی‌اییه‌وه کاتیک که بازدانگه‌لی به‌زیو ته‌نیا دووره‌گه بیت 
(۳۱6۱6۲02290۷15) بارودوخه‌که بق هه‌لبژاردن سروشتی گونجاو 
نابت. ئەگەر زیسانبه‌خش بیست. وه‌ک چون زوربه‌یان ههن, لەگەل 
ثه‌وه‌شدا لا نابرێن» چونکه شاراوهن. بویه له‌وانه‌یه بازدانگه‌لیکی 
نه‌گونجاوی زور له‌سهر یه‌ک كۆ بینه‌وه» به‌بی ث‌وه‌ی به خیرایبی 
زیانه‌کانیان ده‌ربکه‌ویت. به‌لام به دلنیاییه‌وه بق نیوه‌ی نه‌وه‌کان 
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ده‌گ‌وازرننه‌وه. که که‌مه بق بەكارهێنان له مرۆف کاده‌له‌کان. 
په‌له‌وه‌ره‌کان. يان ھەر جوریکی دیکه که باشبوونی کوالیتییه‌که‌ی بق 
ثیمه له ثارادایه. گرنگیی هه‌یه. له وینه‌ی ۱۶دا وامان داناوه که تاکی 
باسکراو (بق نموونه خوم) بازدانی به‌زیو و ناهاوجووتی هه‌یه و 
ددرنه که‌وتووه. 

وای دابنین هاوسهره‌کهم ئەم بازدانه‌ی تدا نه‌یست» نیسوه‌ی 
منداله‌کانمان (هیلی دووهم) ده‌بن به هه‌لگری, هه‌لبه‌ت دووباره به 
شیوه‌ی ناه اوجووت. ثه‌گه‌ر ئەم مندالانه لەگەل هاوسه‌رگه‌لتک که 
بازدانیان تیدا نییه جووت ببن (که له‌به‌ر جه‌نجالنه‌بوون وینه‌که لا 
براوه)» به‌ک له‌سه‌ر چواری نه‌وه‌کانمان به تیکرایی. وا ده‌ین (هه‌لگر ك 
ناهاوجووت). 

هیچ مه‌ترسییه‌کی شه‌یتانی ده‌رناکه‌ویت مه‌گه‌ر ئه‌وه‌ی که که‌سانیکی 
تووشبوو» به‌کتر بیرن. بیر کردنه‌وه‌یه‌کی ساده پیشان د‌دات» به‌ک 
لەسەر چواری منداله‌کان که هاوجووتن» زیانه‌که پیشان دهدن دوای 
خودپیتاندن (که ته‌نیا له رووه‌که دووره‌گه‌زییه‌کان دا ډوو ده‌دات)» 
زورترین مه‌ترسی له هاوسه‌رگیریی نیوان کچ و کوریکدایه که مندالی 
خۆم بن. چونکه هه‌رکامتکیان به ئەگەرى ۰ به شاراوه‌یی 
تووشبوو يان تووشنه‌بوون. يەک لەسەر چواری ئەم هاوسه‌رگیرییه 
بنه‌ماله‌ییانه مه‌ترسیدارن, به هۆی ثه‌وه‌ی که يەک لەسەر چواری 
منداله‌کانیان زیانه‌که‌یان تیدا ده‌رده‌که‌ویت. بەم جوره مه‌ترسی بق 
مندالیکی دروستبوو له نزیکی نه‌ژادی یه‌ک له‌سه‌ر شازده‌یه. 

به هه‌مان شیوه مه‌ترسیی بق مندالی دروستبوو له هاوسه‌رگیریی 
لەسەر شەستوچواره. ئەم که‌گه‌رانه ثه‌وه‌نده گرنگ ده‌رناکه‌ون و 
زوربه‌ی کات دووه‌میان قبوول ده‌کرێت. به لام نابیت له بیری بکه‌ین 
که يمه ده‌رئه‌نجامی ته‌نیا زیانیکی شاراوه‌ی مومکین له یه‌کیک له 
دایکوباوکه‌کان (من و هاوسهره‌کهم)مان لهبه‌رچاو گرتووه. له راستیدا 
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ھەر دووی ژنسومیرد به ثه‌گه‌ری زژره‌وه زی‌اتر له يەک ناته‌واویی 
شاراوه‌ی لەم جوره‌یان هه‌یه. ئەگەر ئاگەدار بیت ناته‌واوییه‌کی 
جینیتیکیی دیاریکراوت ههیه, ده‌ییت بگه‌یت بهو ثه‌نجامه‌ش که به‌کیک 
له هه‌شت پووزاء خالوزا يان اموزاکانت وه‌ک تق بن. تاقیکردنه‌وه 
رووه‌کی و ثاژه‌لییه‌کان پیشان دهده‌ن که جگه له ناته‌واوییه جدی و 
دەگمەنەكان» ژماره‌یه‌کی زور ناته‌واویی بچووک ههن که 
ثه‌گه‌ره‌که‌یان لک دهریت و به‌گشتی ده‌بن به هۆی خراپتربوونی 
بارودۆخى مندالی خزمه‌کان. چونکه ثیمه که‌موکوریی ثافراندن بهو 
شنوه ترسناکه‌ی لاستدیمق‌نیانه‌کان (2066007۳70۲۱1278) له کتوی 
تایکنتوس (72(96105) له ناویان ده‌بردن, ناسرینه‌وه, ده‌یت 
سه‌بار‌ت به مرو که بق ئه‌و هه‌لبژاردنی سروشتی شیاوترینه‌کان 
به‌گشتی كەم بووه‌ته‌وه و له راستیدا تەنانەت پیچه‌وانه بووه‌ته‌وه. 
تیروانینیکی جدیمان هه‌بیت. کاریگه‌ریی دژ به هه‌لب-ژاردن, واته 
کوشتنی به کومه‌لی گه‌نجانی ساغی گه‌لان به شیوه‌ی نوی, هینده 
ناتوانیت لەگەل ئەم بیردوزه دژایه‌تی بکات که له‌وانه‌یه له بارودوخه 
زور سهره‌تاییه‌کاندا, جه‌نگ له مانه‌وه‌ی شیاوترین هوزه‌کان به‌های 


هه‌لبژاردنی ئەرێنيى هه بووه. 


۷- تیبینیی گشتی و میژوویی 

ثه‌و راستییه‌ی کاتیک ثالیلی به‌زیو ناهاوجووت (۳۲۱6۱6۲2905) 
بیت. به ته‌واوه‌تی به شالیلی زال داگیر ده‌کریت و هیچ جوره 
کاریگه‌رییه‌ک له خوی پیشان نادات. سه‌رسوورهینه‌ره. به‌لام لانیکه‌م 
ده‌بیّت به بیری بهینینه‌وه که ئەم ره‌فتاره به‌ده‌ریشی ههیه. کاتیک که 
گوله‌مه‌یمس_ونه‌ی سپیی هاوجووت (۳۱۵۲۱۵2290118) لەگەل 
گوله‌مه‌یموونه‌ی سووری هاوجووت پیکه‌وه جووت ده‌بن هه‌موو 
نه‌وه‌کان به‌بی جیاوازیی ره‌نگیک له ناوه‌ندی ئەم دوانه‌دایه هه‌لده‌گرن. 
واته په‌مه‌یی. شتیکی گرنگتر که له‌ودا هه‌ردوو ثالیّل کاریگه‌رییان له 
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یه‌ک کاتدا به‌کار دینن» له گروپه خوینییه‌کاندایه. به‌لام لیّره‌دا ناتوانین 
بچینه ناو ئهو باسه‌وه. سه‌رسوورهینه‌ر نییه که له ثه‌نجامدا بسه‌لمیّت 
که به‌زینه‌کان په‌له‌گه‌لیکیان هه‌بیت و پشت ببه‌ستیت به هه‌ستیاریی 
ثه‌زموونه‌کان که بق تویژینه‌وه له‌سهر بۆماوەبابەت (26۳0106)) 
به‌کاری ده‌هینین. 

له‌وانه‌یه ئیستا کاتی ئهوه هاتبیت که قسه له سهره‌تای میژووی 
جینیتیک بکه‌ین؛ بربره‌ی پشتی بیسردوزه‌که» یاسای بزماوه» 
تایبه‌تمه‌ندیگه‌لیک که دایکوباوک له‌واندا جیاوازییان هه‌یه بق نه‌وه‌ی 
یه‌ک له دوای یه‌که‌کان ده‌گوازریته‌وه. به‌تایبه‌ت له ناسینی جیاوازیی 
زال و به‌زیو, قه‌رزداری قه‌شه‌ی گریگووریی (ئاگوستینیی) گریگور 
مه‌نده‌ل‌ین,. که له ثه‌مرودا له جیهاندا به‌ناوبانگه. مه‌نده‌ل هیچی 
سباره‌ت به بازدان و کروموسغوم نەدەزانى» ثهو له بباخی 
که‌نیسهکه‌یدا له برون تاقیکردنه‌وه‌گه‌له‌یکی به فاسولیا که جوره 
جیاوازه‌کانی چاندبوو» به ثه‌نجام گه‌یاند و له لیکدانیان ورد بووه‌وه له 
نه‌وه‌ی یه‌که‌م» دووهم. سییه‌م و تا دوایی» يان له‌وانه‌یه بکریت بلیین 
که ثه‌و به بازدراوه‌ک‌انی دروستبووی ده‌ستی سروشت 
تاقیکردنه‌وه‌کانی ئەنجام دا. ثه‌نجامی تاقیکردنه‌وه‌کانی له سالی ۱۸۲۲ 
له ژورنسالی ثه‌نجوومه‌نی تویژینه‌وه سروشستییه‌کان 
(۲۵/۳ ۱۷2100750176067۷ له برون بلاو کرده‌وه. له‌وه ده‌چنت 
سه‌رگه‌رمییه‌که‌ی قه‌شه سه‌رنجی که‌سی بق لای خوی رانه‌کیشابیت و 
به دلنی‌اییه‌وه که‌سیش بروای نه‌ده‌کرد که دقزراوه‌که‌ی ئهو له 
سه‌ده‌ی بیسته‌مدا ه‌ستیره‌ی ریپیشانده‌ری لقیکی نوی له زانستدا 
ده‌بیت که له ئەمرۆدا سه‌رنجراکتش‌ترین بسابه‌ته. گوتاره‌که‌ی 
فه‌رامشکراو بوو تا له سالی ۱۹۰۰ به شیوه‌ی سه‌ربه‌خق و له يەک 
کاتدا له لایه‌ن سی که‌سی تر واته کورینس (20۲۲8۳5)) له به‌رلین و 
دیفریس (۷۲۱65 06) له امستردام و شه‌رماک (TSChermakK)‏ له 


قییه‌نا له سه‌رتاوه دق‌زرابه‌ود. 
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۸- پیویسته رووداوی بازدان ده‌کمه‌ن بيت 

تائیستا سه‌رنجمان زورتر له‌سهر بازدانه زیانبه‌خشه‌کان بووه, که 
له‌وانه‌یه زورتریش بیت. بهلام به دآنیاییه‌وه ده‌بیست بگوتریت که شیمه 
رووبه‌رووی بازدانگه‌لیک ده‌بینه‌وه که سوودیان هه‌یه. ئەگەر بازدانیک 
خوبه‌خق هه‌نگاویکی بچووک له گه‌شه‌سه‌ندنی جوریکی تایبه‌تدا بّت» وای 
تیده‌گه‌ین که گوراننک, به ئەگەر زیانبه‌خش بیّت به ریکه‌وت ده‌رکه‌وتووه 
و له کوتاییدا ده‌سریته‌وه. ئەمە ئاماژه‌یه به خالیکی گرنگ, بق نه‌وه‌ی 
بازدانه‌کان ثامرازیکی شیاو بن بق به‌کارهاتنی له هه‌لبژاردنی سروشتیداء 
دەبێت رووداوه‌گه‌لیکی دەگمەن بن» هه‌روه‌ک ههن. 

ئەگەر هینده زور ببن که بق نمونه به ثه‌گه‌ری زور ده‌رزه‌نیک له 
جوره‌کانی له که‌سیکدا بوونی هه‌بیت. گورانه زیانبه‌خشه‌کان زال 
ده‌بوون به‌سهر ثه‌وانه‌ی وا سوودیان هه‌یه و ده‌بوونه هوی ته‌وه‌ی 
که ری قهوفی. ردک لله قەت امی شە اردنا ت افا چناکتر 
نه‌بیست. به‌لکو ئەگەرى ثه‌وه‌ی له ناو بچێّت به‌رز ده‌بسووهوه. 
کونه‌پاریزیی رنژه‌یی که له راده‌ی به‌رزیی به‌رده‌وامبوونی جینه‌کان 
به‌ده‌ست دنت. بنچینه‌ییه. ده‌کرنت هاوشبوه‌ی نه‌مه له به‌که‌یه‌کی 
پیکهینهر له کارکه‌یه‌کی گه‌وره‌دا ببینرێت. بق ته‌واوکردنی شیوازی 
باشتر» پنویسته که داهننانه‌کان, تەنانەت ئەگەر نه‌سه‌لمتندرابتت 
تاقیکردنه‌وه‌یان له‌سهر بکریت. بهلام بق ثه‌وه‌ی که پشتراستی 
بکه‌ینه‌وه که ثایا ثم داهینانه داهات باشتر ده‌کات يان که‌می ده‌کات. 
پتویسته که هه‌ر جاره‌ی ته‌نیا یه‌کیک له‌وان, له کاتیکدا به‌شه‌کانی تری 


به نه‌گوری ده‌هیلریته‌وه» بخریته بازاره‌وه. 


۹- بازدان به هوی تیشکی ئیکسه‌وه 

ئنستا ده‌بیت باسی زنجیره‌یه‌ک له بلیمه‌تانه‌ترین تاقیکردنه‌وه‌کان له 
کاری تویژینه‌وه‌ی جینیتکدا بکه‌ین, که زورترین په‌یوه‌ندیی لەگەل 
بابه‌تی گفتوگوکه‌ی ئیمه‌دا هه‌یه. 
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ده‌کریت رنژه‌ی سه‌دیی بازدانه‌کان له نه‌وه‌ده‌کاندا, يان به واتایه‌کی 
تر ریژه‌ی بازدان, به تیشکی یکس يان کاما بق چه‌ندین جاره‌ی ئهو 
ریژه بچووکه سروشتیه‌ی له ثارادایه به‌رز بکه‌ینه‌وه. بازدانیک که بهم 
شیوازه به‌رهه‌م دێت هیچ جیاوازییه‌کی لەگەل بازدانی سروشتییدا 
نییه (مه‌گه‌ر ثه‌وه نەبێت ژماره‌یان ززرتره)» ھەر بویه ثه‌و ب‌چوونه 
هه‌یه ەنا به تیشک ژماره‌ی بازدانه‌کان ده‌کریت زور بکه‌ین. له 
میّشی میوه‌ی دروزوفیلا زوربه‌ی بازدانه‌کان له زورکردنی ژماره 
زوردا به شیوه‌ی خوبه‌خق به‌رده‌وام دووباره ده‌بنه‌وه. که شوینیان له 
كرۆمۆسۆم به شیوازگه‌لیک که پتشتر له به‌شی ۱۸دا باسمان کرد. 
دیاری کراوه و ههر کامیکیان ناویکی تایبه‌ت به خویان پئ دراوه. 

به‌م جوره تەنانەت شتیک به ناوی ثالیله چه‌ندکه‌ره‌ته‌کان ( ۷۵۱۵[0۱6] 
5 دوزراوه‌ته‌وه که جگه له جوری سروشتیی بازنه‌دراو دوو 
يان چه‌ندن فیرژن بق هه‌مان شون له کودی كرۆمۆسۆمدا ههن. بەم 
جوره بق ھەر تیشکویه‌ک (0058) دوو يان چه‌ند جیگره‌وه بوونی 
هه‌یه. که ھەر جووتیکیان کاتیک به شیوه‌ی هاوکات له شوننی 
په‌یوه‌ندیسدار له دوو كرۆمۆسۆمى لیکچوودا (۳۱۵۲۳0۱090۷5) بن, 
په‌یوه‌ندییه‌که‌یان له جذری زال و به‌زیوه. 

تاقیکردنه‌وه په‌یوه‌ندیداره‌کان به بازدان به هوی تیشکی نیکسهوه 
پیشان دەدەن» که ھەر بازدانیکی تایبه‌ت» چ گورینی تاکی سروشتی 
بیت بق بازدراویکی دیساریکراو يان به پیچه‌وانه‌وه. ههر تاکټک 
هاوکولکه‌ی تیشکی ئێكسى (]06]10161/) ۸8¥-)) تايبەت به خۆى 
هه‌یه. ئەم ھاوكۆلكەيە پیشانده‌ری ریژه‌ی سه‌دی نه‌وه‌ده‌کانه که 
کاتیک باوانه‌کان له پیش پیتاندن که‌وتبیتنه بەر به‌که‌یه‌کی دزی 
تیشکی نیکس, به شیوازیکی تایبه‌ت بازدان تییاندا ړوو بدات. 
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۰- یاسای یه‌که‌م: بازدان ته‌نیا رووداویکه 
یاساکانی فه‌رمانره‌وا له‌سه‌ر رنژه‌ی بازدانه هاندراوه‌کان زور ساده و 
رقشنکه‌رانه‌یه و من لیره‌دا له راپورتی تیموفیف 7۳701628 ۷۷ (N.‏ 
له ژورنالی ((1934) ×| ۷۵۱۰ ,۵۷/۵6 6/0/09/021) سوود وهرده‌گرم 
که به‌شیکی زور له کاره جوانه‌کانی ثه‌وه‌وه سه‌رچاوه ده‌گرنت. 
یاسای یه‌که‌می ئه‌مه‌یه: 
زوربوونی بازدان ریک هاوریژه‌یه به دوزی تیشکی لټدراو. به جوریک به 
کرده‌وه ده‌کریت (وه‌ک من باسم کرد) باس له هاوکولکه‌ی زۆربوون بکه‌ین. 
یمه هینده هاوریژه‌یی ساده به‌کار ده‌هینین که ده‌رئه‌نجامه گرنگه‌کانی ئەم 
یاسا ساده‌یه به گرنگ نابینین. بق ثه‌وه‌ی باشتر لیی تیبگه‌ین, به بیرتان 
ده‌هتنمه‌وه که بق نموونه نرخی کالایه‌ک له‌گه‌ل قه‌باره‌که‌یدا هه‌ميشه هاوریژه 
نییه, جاری وا هه‌یه که دوکانداریک له کاتی کرینی شه‌ش پرته‌قال وا 
دلخۆش دەبێت که ئەگەر دوانزه پرته‌قالی لئ بکریت له‌وانه‌یه که‌متر له دوو 
به‌رامبه‌ری نرختان لی وه‌ربگرێت. کاتی واش ههیه که شته‌که ده‌گمه‌نه و 
له‌وانه‌یه به پیچه‌وانه‌وه روو بدات. لەم شته‌ی ُییستای خوماندا ده‌گه‌ین بهو 
ثه‌نجامه‌ی که ثه‌گه‌ر نيو دوزی یه‌که‌م» بق نموونه به‌کیک له هه‌زار نه‌وه 
تووشی بازدان بکات» هیچ کاریگه‌رییه‌کی له‌سه‌ر که‌سانی تر نییه, واته ئه‌وان 
سهبارهت به بازدان ثاماده يان پاریزراو نین, ثه‌گینا نیوه‌ی دووه‌می 
دوزه‌که‌ی تر به‌ک له هه‌زار تووشی بازدان ناکات. له ثه‌نجامدا باردان 
کاریگه‌ربیه‌کی کو‌کراوه نییه که له کوبوونه‌وی کاریگه‌ربیه که‌مه‌ک‌انی 
تیشکگه‌لی يهک له دوای به‌ک که یه‌کتر به‌هیّز ده‌که‌ن ده‌ربکه‌ویت. به‌لکو 
رووداون که تاک و ته‌نیا که له کاتی تیش کدانه‌وه‌که‌دا له يهکټک له 


کرومسومه‌کاندا روو ده‌دات. به‌لام چ جوره رووداونک؟ 


۱- یاسای دووهم: سه‌قامگیربوونی پرووداو 
وهلامی ئەمە یاسای دووهم دی داته‌وه: 


ئەگەر کوالیتیی تیشک (دریژه‌شه‌پزل) له ناو پانتاییه‌کی فراوان, له تیشکی 
تتکسی نەرم تاتیشکەکانی کامای ڕەق؛ بگۆردرێتە واتا دوزی 


WWW.I QRA.AHLAM ONTADA.COM 


به‌کاره‌اتوو, به گویره‌ی یه‌که‌ی ناسراو به ۲ (رونتگین) به‌کسان بیت. 
هاوکولکه‌که ناگورنت. واته ه‌وی که دوز به گویره‌ی هه‌مسوو ژماره‌ی 
ثئایزنه به‌رهه‌مهاتووه‌کان له به‌که‌ی قه‌باره‌دا له ماده‌یه‌کی ستانده‌ری 
گونجاو له کات و شوینیک که باوانه‌کان تیشکیان لئ دراوه. ده‌پنوریت. 

هه‌وایان .وه‌ک ماده‌یه‌کی ستانده‌ر هه‌لبژاردووه». چونکه نه ته‌نیا 
ساده‌تره به‌لکو بارستاییه ثه‌تومییه‌که‌ی نزیکه له تیکرای بارسته 
ثه‌تزمی شانه زیندووه‌کان. نزمترین بری ئایونیزه‌بوون يان پړۆسه 
پشتبه‌ستووه‌کان به‌وانه‌وه (وروژان‌دنه‌کان) له شانه‌دا به ساده‌یی 
ده‌کریت له که‌ره‌تکردنشی زماره‌ی ئایونیزه‌بووه‌کانی هه‌وا له ریژه‌ی 
چریی ثه‌وانه‌وه به‌ده‌ست بهینرت. بهم جوره روونه و ههم به 
تونژینه‌وه‌ی ورد پشتراست کراوه‌ته‌وه که رووداویکی تاک که ده‌بیت 
به هوی بازدان» یونیزه‌بوونیکه (یان پروسهیه‌کی هاوشیوه) که له 
قه‌باره‌یه‌کی گرنگ له خانه‌ی تق (26) 66۲۳) روو ده‌دات. بری ثهم 
قه‌باره گرنگه چه‌نده؟ ثه‌مه ده‌کریت له نرخضی ئهو بازدانه‌ی که 
ده‌بینریت بهم جوره به‌راورد بکریّت: ثهگه‌ر دزی ۰۰۰۰۰ ئايۆنى له 
سانتیمه‌ترتکی سیجادا ببێت به هوی په‌یدابوونی بازدانیکی تایبه‌ت به 
ثه‌گه‌ری ته‌نیا به‌ک له هه‌زار بق ھەر گەمەتێكى (توخمه‌خانه) تایبهت 
(که لهو ناوچه‌دایه وا تیشک لیی ده‌دات)» ده‌رئه‌نجامه‌که‌ی ئەوەيە که 
بق روودانی ثه‌و بازدانه. قه‌باره‌ی موله‌قه (۲111081ن))» واته ثه‌و 
ئامانجه‌ی که ثاینیزه‌کردنی به‌سه‌ر دیّت بق بازدانیک بیته ثاراوه. 
ته‌نیایه‌ک لەسەر هه‌زار له یه‌ک له‌سهر په‌نجاهه‌زار سانتیمه‌تری 
سیجایه, واتا یه‌ک له‌سهر په‌نجا میلیونومی سانتیمه‌تری سیجا. به 
دلنیاییه‌وه ئەم ژمارانه ژماره‌ی راسنت و دروست نین, به‌لکو به 
مه‌به‌ستی شیکردنه‌وه‌ی بابه‌ته‌که باسمان کردووه. بق خه‌ملاندنی 
راسته‌قینه به‌کیک له گوتاره زانستییه‌کانی دیلبرووک به‌کار ده‌هیتین 
که له هه‌مان کاتدا سه‌رچاوه‌ی سهره‌کیی بیردوزیکه که له دوو به‌شی 
داهاتوودا باسی ده‌که‌ین. ثه‌و ده‌گات به قه‌باره‌یه‌ک هینده بچووکه که 
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ته‌نیا نزیکه‌ی ده به‌رامبه‌ری تیکرای مه‌ودای دووریی ه‌تومه‌کان به 
توانی سنیه. واته هه‌لگری به نزیکه‌یی هه‌زار ثه‌تقمه. ساده‌ترین 
لیکدانه‌وه‌ی ئەم ثه‌نجامه ثه‌وه‌یه که ھەر کاتیک ئایونیزه‌بوون (یان 
وروژان) له مه‌ودایه‌ک که له ده ئه‌توم. له خالیکی تسایبهت له 
کروموسوم. دوورتر نه‌بیت. ړوو بدات. ثه‌گه‌ریکی به‌رز بق بازدان 
هه‌یه. ئتستا له‌سه‌ر ئەمە زیاتر لیکولینه‌وه ده‌که‌ین. 

راپورتی تیموفیف ثاماژه‌یه‌کی کرده‌کی له خق ده‌گریت که لیره‌دا 
ناکرت بای نه‌که‌م. هه‌رچه‌نسده به دلنیس‌اییه‌وه په‌یوه‌ندیی به 
لیکزلینه‌وه‌ی نیستامانه‌وه نییه. لەم ژیانه ثه‌مرودا هه‌ندیک جار مرۆف 
ناچاره تیشکی تیکسی بەر بکه‌ویّت. زیانگه‌لیکی راسته‌وخق وه‌ک 
سووتانه‌وه. شیرپه‌نجه‌ی تنیشکی ثنکس و نه‌زوکبسوون به باشی 
تاسراون و هه‌وله‌کانی خوپاریزی به پلیسته قورقوشمییه‌کان يان 
پنشپه‌نده قور‌قوشمییه‌کان و شتی تر ده‌سته‌به‌ر ده‌کرنت. به‌تایبهت بق 
که‌سانیکی وه‌ک په‌رسستاره‌کان و پزیشکه‌کان که به‌رده‌وام 
سنه‌وکاریان لهکه‌ل تیشکدا هه‌به: خاله گرنگه‌که بریتیه وی که 
تەنانەت کاتیک نهم جوره مه‌ترسسییه حه‌تمییانه به شیوه‌ی 
سهرکه‌وتوانه دوور ده‌خرینه‌وه. هتشتا مه‌ترسیی ناراسته‌وخزی 
بازدانه بچووک و زیانبه‌خشه‌کان له خانه سیکسییه‌کاندا له ثارادایه, 
بازدانگه‌لیک لهو جوره بازدانانه‌ی که له ثه‌نجامی زه‌ماوه‌ندی خزمه 
نزیکه‌کان دا دیته ثاراوه و قسه‌مان له‌سهری کرد. به واتایه‌کی 
توندره‌وانه‌تر و له‌وانه‌یه ساده‌بینانه‌تر ثه‌گه‌ر بق نموونه داپیره‌یه‌ک بق 
ماوهیه‌کی زور درز په‌رستاری شثامیری تیشکی ئیکس بووبیت. 
زیانبه‌خشیی هاوسهرگیری له ناو نه‌وه‌کانی ثه‌ودا زور زیاتره. ئەم 
بابه‌ته نابێت بیته هی نیکه‌رانیی خه‌لک. بهلام ھەر جوره ثه‌گه‌ری 
تووشبوونی به‌ره‌به‌ره‌ی نه‌وه‌ی مرۆف به بازدانه شاراوه و 
نه‌خوازراوه‌کان. نیگه‌رانییه‌که که دەبێت کزمه‌لگه ناگه‌دار بکریته‌وه. 
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به‌شی چوارهم 
به‌لکه کانی میکانیکی کوانته‌می 


"فرینی ثاکراویی خه‌یسالی رفح له وینه‌یه‌کدا, له شانویه‌کدا 
ده‌نیشیته وه " 


گوته 


۲- له فیزیای کلاسیک مانه‌وه‌ی هه‌میشه‌یی پاساوی نییه 

بەم جوره به یارمه‌تیی ثامیری یه‌ک جار کاریگه‌ریی تیشکی یکس 
(که هه‌روه‌ک فیزیاییه‌کان له بیریانه سی سال پیش ئیستا رسای به 
یه‌کگرتووی زینده‌ناس و فیزیایی لهم دواییه‌داء توانیویه‌تی سنووری 
سه‌ر هوه‌ی قه‌باره‌ی ریسای مایکروسکوپی. که به‌رپرسه له به شیکی 
گه‌وه‌ره‌ی سکیلی گه‌وره (2796-560316ا)ی له تاکدا (واته قه‌باره‌ی 
جین) تا سنووری زور زیاتر له‌وه‌ی له به‌شی ٩۱دا‏ باسمان کرد. كەم 
بکاته‌وه. ئێستا رووبه‌رووی هم پرسیاره ده‌بینه‌وه: چون ده‌کریّت له 
روانگه‌ی فیزیای ثامارییه‌وه لەگەل ثه‌و راستییه‌دا رابین که رٍنسای 
جين به روالهت ته‌نیا زماره‌یه‌کی که‌می ئەتۆم (ته‌نیا يەک هه‌زار يان 


که‌متری) له خق گرتووه و سهره‌رای ثه‌مه ریکوپیکترین و یاساییترین 
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چالاکی پیشان ده‌دات ثه‌ویش لەگەڵ به‌رده‌وامی بان مانه‌وه که له 
سنووری پهر‌جوودایه؟ 

ریگهم بده‌ن با جاریکی تر حاله‌ته سه‌رسوورهینه‌ره‌که بکه‌مه‌وه؛ 
هه‌ندنک له ئه‌ندامانی به‌ره‌بابی هایسبورگ (۳۱۵۵5۷۲9) لینوی 
خواروویان هه‌ندیک شیوه‌ی ناشیرینی تایبه‌تی هه‌یه (لنوی 
هابسبورگی). بزماوه‌که‌یان به وردی لیکلینه‌وه‌ی له‌سه‌ر کراوه و به 
ته‌واوه‌تی لەگەل وينه میژووییه‌کانیاندا له لايەن په‌یمانگه‌ی پاشایه‌تیی 
قییه‌نا و به پشستگری بنه‌ماله بلاو بووه‌ته‌وه. ده‌رکه‌وتووه که 
تایبه‌تمه‌ندیی ناویراو ثالتلنکی مه‌نده‌لییانه‌یه بق شنوه‌ی ناسایی لنو. 
ثه‌گه‌ر سه‌رنج بخه‌ینه سەر وینه‌ی ئه‌ندامیکی ئەم بنه‌ماله‌یه له سه‌ده‌ی 
شازده‌یهم و نه‌وه‌کانی که له سهده‌ی نوزده‌هه‌مدا ژیاون, ده‌کریت به 
دلنیاییه‌وه بلیین که رسای مادیی جینیی به‌رپرس لهم تایبه‌تمه‌ندییه 
نائاساییه, له ماوه‌ی سه‌ده‌کاندا نه‌وه له دوای نه‌وه به‌رده‌وام بووه و 
له هار یک له دابەشبى ونه خاضدنیه تازق رد کاشتا که لەم قاوەدا رووی 
داوه بی هیچ که‌موکورییه‌ک وه‌ک خوی به‌رهه‌م هاتووه‌ته‌وه. زیاتر 
له‌وه‌ش ژماره‌ی ثه‌و ئەتۆمانه وا به‌شدارییان کردووه له دارشته‌ی 
جی‌که‌داء به ثه‌گه‌ری زوره‌وه به هه‌مان قه‌باره‌ی ماده 
په‌یوه‌ندیداره‌کانه به تاقیکردنه‌وه‌کانی تیشکی ئیکسه‌وه. له هه‌موو هم 
ماوهیه‌دا جینه‌که له پله‌ی گه‌رمیی نزیکه‌ی ۳۷۵ هیلراوه‌ته‌وه. چۆن 
تیبگه‌ین که جینه‌که له ماوه‌ی ثه‌م سه‌دان ساله‌دا له به‌رامبه‌ر مه‌یلی 
دژ به ریکوپیکیی جووله‌ی گه‌رمایی» به‌رده‌وامه و به‌رگه‌ی گرتووه؟ 
ئەگەر فیزیاییه‌کی کوتایی سهده‌ی نوزده‌یهم بیویستایه ته‌نیا به 
پالپشتیی یاسا سرووشتییه ناسراوه‌کانی سه‌رده‌می خی که به 
باشی لییان تیگه‌یشتبوو وهلامی هم پرسیاره‌ی بدایه‌ته‌وه» سه‌ری لئ 
شنک موو له واا ارات ورای کاک برک ررر له 
بارودوخی ئامارى› وهلامه‌که‌ی بەم جوره بت (وهک به دروستی 
ده‌یبینین) که ئەم ریسا مادیبانه. ته‌نیا ده‌کریت مولکیول بیت. لهو 
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کاته‌دا کیمیا له بوون و له جیگیریی زور به‌رزی ثئهم په‌یوه‌ندییه 
ثه‌تقمییانه زانیسارییه‌کی زوری ده‌ست که‌وتبوو. بهلام سروشتی 
مولکیوله‌کان نه‌ناسراو بوو, واته په‌یوه‌ندیی به‌هیسزی دوولایه‌نه‌ی 
ثه‌تومه‌کان که ده‌بوو به هۆی جیگیریی روخساری مولکیوله‌کان» 
نه‌دوزرابووه‌وه. له راستیدا سه‌لمیندراوه که وهلامه‌که راسته. به‌لام تا 
مه‌ته‌لی جیگیریی زینده‌ناسی له مه‌ته‌لی هاوشنوه‌که‌ی له جیگیریی 
کیمیایی نه‌دوزریته‌وه, به‌هایه‌کی ئه‌وتوی نییه. چونکه تا ئهو کانه‌ی 
بنچینه ناروون و نه‌ناسراوه. به‌لکه‌که‌لیک که پیشانی ده‌دات دوو 


لایه‌تی به رواله‌ت یه‌کسان له‌سهر یه‌ک بنچینه‌ن» هه‌ميشه گوماناوییه. 


۳- توانای روونکردنه‌وه به تیقری کوانته‌می 

لەم باره‌دا له لایه‌ن تیوری کوانته‌مه‌وه شیکاریک پزشکه‌ش ده‌کریت؛ 
له سیبه‌ری زانستی ئێستادا میکانیزمی بوماوه‌یی په‌یوه‌ندییه‌کی زور 
نزیکی لەگەل بنه‌مای تیوری کوانته‌مدا هه‌یه, له راستیدا پشتی پی 
به‌ستووه. بیردوزی کوانتهم له سالی ۱۹۰۰ له لایه‌ن ماکس پلانکهوه 
دق‌زرایه‌وه. جیننتیکی هاوچه‌رخیش له سالی ۱۰۰۰ ثه‌و کاته‌ی 
دیفریس و چیرماک تویژینه‌وه‌کانی مه‌نده‌ل‌یان جارتکی تر دوزییهوه, 
هه‌روه‌ها گوتاری دیفریس ده‌رباره‌ی بازدانه‌کان بو سالی ۱۹۰۰۱ تا 
۳ ده‌گه‌ریته‌وه. بویه له‌دایکبوونی ئەم دوو تیورییه گه‌وره‌یه که به 
نزیکه‌یی هاوکاته و جیگه‌ی سه‌رسوورمان نییه که پیش دوزینهوه‌ی 
په‌یوه‌ندیی نیوانیان پیویست بوو هه‌ردووکیان که‌میک گه‌وره ببن. 
سه‌بارهت به کوانته‌م. زیاتر له چاره‌که سه‌ده‌یه‌کی خایاند» واته تا 
1 بق ۰۱۹۲۷ بو ثه‌وه‌ی که بنچینه‌ی تیزری کوانته‌می په‌بوه‌ندییه 
کیمیاییه‌کان له لايەن هایتلیر و له‌ندهن ( ۳۰ and‏ ۳۱۵/۱۵۲ ۷۷۰ 
۳۲ دابریژریت. تیوری هایتلیر - له‌نده‌ن هه‌لگری وردترین و 
ثالززترین بابه‌ته‌کانی به‌ده‌ستهاتوو له دوایین پیشکه‌وتنه‌کانی تیوری 
کوانته‌می (به ناوی میکانیکی کوانته‌می يان میکانیکی شه‌پولی) که 
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پنشکه‌شکردنی به‌بی به‌کارهینانی ماتماتیکی کالکه‌لس (5داالاه‌اه۲) 
ناکریت, يان لانیکه‌م به ته‌نیا کتیبیکی بچووکی ودک هم کنیبه‌ی ده‌ویت. 
بهلام خزشبه‌ختانه ُنس‌تا هه‌مسوو کاره‌کانی ثه‌نجام دراوه و 
به‌رچاویشمان روون بووهته‌وه. وا ده‌رده‌که‌ویت که بکریت به جوریکی 
شياو په‌یوه‌ندیی نتوان بازدانه کوانته‌مبیه‌کان و بازدانه جینیتیکه‌کان باس 
بکه‌ین, ئه‌وه‌ی که ثیمه لێره‌دا هه‌ولی بق ده‌ده‌ین ثه‌وهیه. 


۶- تیزری کوانته‌می» دوخه نابه‌رده‌وامه‌کان و بازدانه کوانته‌مییه‌کان 
دق‌زینه‌وه گه‌وره‌که‌ی تیوری کوانته‌می» دق‌زینه‌وه‌ی دقخه نابه‌رده‌وام 
و پچرپچره‌ک‌انی سروشت بوو, ثه‌وه‌ش له بارودوخیک دا که به 
گویره‌ی تیروانینه‌کانی ثه‌و کاته» هه‌موو شتیک جگه له به‌رده‌وامی, 
ناژیرانه ده‌رده‌که‌وت. 

یه‌که‌مسین نموونه‌ی همه په‌یوهندیی به وزهوه ((26۲9) ههیه. له سکیلی 
گه‌وره وزه‌ی ته‌نیک به‌رده‌وام ده‌گوریت. بق نموونه ه‌ندولیک که لەرەلەر 
ده‌کات به هی به‌رگربی هه‌واوه هیواش دهبیته‌وه. بهلام سیر ئەوەيە ناچارین 
بیپه‌ژرتنین له سیسته‌میک که له استی ثه‌تومیدایه و شیوازی ره‌فتارکردن 
جیاوازه. به ھۆكارگەلیک که نامانەوێت لێرهدا ان بکه‌ین, ده‌بێت وای دابنچین 
که سیسته‌میکی بچووک, به هۆی سروشتی خوی, ته‌نیا ده‌توانیت بڕگەگەلێكى 
تایبه‌ت و پچراو له وزه‌ی هه‌بیت, که پێی ده‌گیترنست استی تایبه‌تی وزه. 
گواستنه‌وه له دوخیکه‌وه بق دوخیکی تر که رووداونکی نه‌ناسراو و نهتناوییه. 
ززربه‌ی کات پنی ده‌گوتریت بازدانی کوانته‌می (۲۲۱0لال 717 .)QU8‏ 

به‌لام وزه تاکه تأیبه‌تمه‌ندیی سیستهم نییه؛ دووباره په‌ندول وه‌بیر 
بهینه‌وه, بهلام جوریکی تری که بتوانیت جوره‌کانی جوولان ثه‌نجام 
بدات. تۆپێکی قورس که به ده‌زوویه‌ک به بنمیچه‌که‌وه به‌ستراوه‌ته‌وه 
و شور بووه‌ته‌وه. ده‌کریت ناچار بکریت به جوولان له ئاراسته‌ی 
باکور-باشور يان روژهه‌لات-روزژئاوا و يان ھەر ثاراسته‌یه‌کی تر يان 
جووله لەسهر بازنه يان شیوازی هیلکه‌یی و به یارمه‌تیی بای 
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به‌ده‌ستهاتوو له تشامیرتکی فووکردن, ده‌کریت جووله‌که‌ی به 
به‌رده‌وامی له دقخیکه‌وه بق دوخیکی تر بگقردریت. 

بق سیسته‌مه مایکروسکوپییه‌کان زژربه‌ی ئەم تایبه‌تمه‌ندییانه يان 
هاوشیوه‌کانیان. که ناکریت بچینه ناو ورده‌کارییه‌کانییه‌وه» به شیوه‌ی 
نابه‌رده‌وام و پچرپچر ده‌گورین واته ئەمانەش وه‌ک وزه به شیوه‌ی 
کوانته‌میین (۵۱1201/260)). 

ده‌رئه‌نجامی ئەم بابه‌تانه دەبێت به‌وه‌ی کاتیک ژماره‌یه‌ک له ناوکی 
نه‌تومه‌کان و ئه‌لیکترونه‌کانی ده‌وروبه‌ریان له نزیکی به‌کتریدا بن و 
سیسته‌میک پیک بهینن, به هقی سروشتیانه‌وه ثیتر ناکرت هه‌موو 
رنکخستننک که ثیمه بیری لی ده‌که‌ینه‌وه دروست بکهن. بنچینه‌ی 
سروشتییان ته‌نیا دوخگه‌لیکی پچرپچر به‌لام بتشومار ده‌خاته 
به‌رده‌ستمان (لیره‌دا فرژه‌نیک که له شیکاره گشتییه‌کان پنشکه‌ش 
ده‌کریت و بق ئامانجی ئیستای ثیمه به‌سه, پنشکه‌ش ده‌که‌م. به‌لام 
تووشی ئازاری ویژدان ده‌بم که ههله‌یه‌کی زور ناسراو بلاو 
ده‌که‌مه‌وه. چیروکه راسته‌قینه‌که زور ئاڵۆزتر له‌مه‌یه». چونکه ده‌بیت 
هه‌ندیک باری وه‌ک ثه‌وه‌ی سیسته‌مه‌که نادلنیایی تیدا بټت» له خو 
بگرێت). زوربه‌ی کات ثه‌مانه به ثاست يان استی وزه ناو ده‌برین, 
چونکه وزه به‌شیکی زور په‌یوه‌ندیدار به تایبه تمه‌ندییه‌کانه‌وه‌یه, به‌لام 
ده‌بیت له بیرمان بیت که شروفه‌ی ته‌واو بق ئهم پرسه زور زیاتر له 
وزه ده‌گریته خوی. به شیوه‌ی خه‌یالی ده‌کریت دوخیّک به واته‌ی 
ریکخستنیکی تایبه‌ت له هه‌موو ته‌نزلکه‌کان بیت. 

تیپه‌رین له ریکخستنیکه‌وه بق ریکخستنیکی تر پیّی ده‌گوتریت بازدانی 
کوانته‌می. ثه‌گه‌ر ئەم دوخه وزه‌که‌ی زورتر بت (ئاستی وزه‌ی 
به‌رزتر)» ده‌بیّت له دهره‌وه لانیکه‌م به بړی جیاوازی دوو ئاستی وزه. 
وزه به سیسته‌مه‌که بگه‌یه‌ندریّت تا ئه م تنپه‌رینه ړوو بدات. تیپه‌رین 
بق ئاستی خوارتر ده‌کریت له خووه ړوو بدات و زیاده‌ی وزه‌که‌ی به 
شیوه تیشکدانه‌وه بلاو ببیته‌وه. 
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-٥‏ مولکیوله‌کان (گه‌رده‌کان) 

له ناو کومه‌لیک له دوخگه‌لی نابه‌رده‌وام و پچرپچری دیاریکراوی 
ژماره‌یه‌ک ئەتۆمى هه‌لبژی ردراو» له‌وانه‌یه نزمترین ثاست بوونی 
هه‌بیت که پیشانده‌ری نزیکترین دووریی ناوکی ئه‌تومه‌کانه به 
گویره‌ی یه‌کتر. لەم دوخه‌دا ثه‌تزمه‌کان مولکیول پیکد ه‌هینن. خالیک 
که لیره‌دا ده‌بیت جه‌ختی له‌سه‌ر بکه‌ینه‌وه بریتییه له‌وه‌ی مو‌لکیوله‌کان 


پیویسته جیگیرییه‌کی تایبه‌تیبان هه‌بیت, واته رٍیکخستنه‌که‌ی ناتوانیت 
بگوردریت مه‌گر ثه‌وه‌ی لانیکهم جیاوازیی وزه‌ی پنویست بق 
گه‌یاندنی به ئاستی وزه‌ی به‌رزتر له ده‌ره‌وه پیی بگات. لهم رووهوه 
ئەم جیاوازیی وزه‌ییه, که قه‌باره‌یه‌کی دیاریکراوی هه‌یه. به شیوازی 
هینده‌کی پیوه‌ری جیگیری ملکیوله‌که دیاری ده‌کات. بەم جوره 
په‌یوه‌ندیی نزیکی ئه‌مه لەگەل بنه‌ماکانی تیوری کوانته‌می» واتا 
گریمانه‌ی ئاستی وزه دیاریکراوه‌کان» به روونی ده‌بینرنت. 

ده‌بیّت داوای لیّبوردن له خوینه‌ران بکه‌م که ئهم جوره له ریکخستنی 
بابه‌ت و ثایدیایانه که به هوی راستییه کیمیاییه‌کانه‌وه و له پاساوی 
راستییه بنه‌ماییه‌کانی په‌یوه‌ن_دییه‌کان و توانای کیمیایی و زود 
ورده‌کاریی کیمیایی که په‌یوه‌ندیی به ریسای مزلکیوله‌کانه‌وه هه‌یه» بق 
نموونه وزه‌ی په‌یوه‌ندییه‌کان. جیگیرییان له پله جیاوازه‌کانی گه‌رما و 
تا دوایی» زور سه‌رکه‌وتوو بوون, به سه‌لمیندراو دام ناوه. مه‌به‌ستم 
تیوری هایتلیر - له‌نده‌نه که هه‌روه‌ک گوتم ناتوانم بچمه ناو 


ورده‌کارییه کانییه‌وه. 


- جیگیرییه‌که‌یان به‌نده به پله‌کانی گه‌رمییه‌وه 

ده‌بیت خومان به لیکولینه‌وه له خالْیّک بروا بکه‌ین که له تیروانینی 
پرسیاره زینده‌ناسانه‌که‌ی ثیمه‌دا گرنگییه‌کی زوری ههیه و ثه‌ویش 
جیگیریی مولکیولیکه له پله جیاوازه‌کانی گه‌رمیدا. سیسته‌می ثه تخ‌مییه 
ره‌چاوکراوه‌کانمان سهره‌تا وای داده‌نین له دۆخى که‌مترین وزه‌دا 
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بیت. فیزیایی ده‌لیت مزلکیول له پله‌ی گه‌رمیی سفری ره‌هادایه. بق 
گه‌یانندنی ثه‌و به دۆخى سهرتر يان ئاستی دوایسی قه‌باره‌یه‌کی 
دیاریکراو لهم وزه پنویسته. ساده‌ترین ریگه بق به‌رهه‌مهیتانی ئەم 
وزه‌یه گه‌رمکردنی مولکیوله. بهم شیوه که ده‌یبه‌یت بق ناوه‌ندیک به 
پله‌ی گه‌رمیی به‌رزتر (حه‌مام) و لئ ده‌گه‌ری که سیسته‌مه‌کانی تر (له 
ئەتۆم و مولکیول) خویانی لی بده‌ن. به ره‌چاوکردنی ناریکوپیکییه‌ک 
که له جوولهی گفرسانیدا ههیه: هیچ پله‌ی گهرنیبه‌کن ورد له کاردا 
نابّت که لهو به‌رزبوونه‌وه‌ی باسمان کرد به زوویی و به دآنیاییه‌وه 
ثه‌نجام بدریت. به‌لکو له ھەر پله‌یه‌کی گه‌رمیدا ثه‌گه‌ری که‌متر يان 
زورتر بق به‌رزبوونه‌وه ههیه که ئەم ههله به زقرکردنی پله‌ی 
گه‌رمیی حه‌مامه‌که زیاتر ده‌بیت. باشترین ریگه که ده‌کریت ئهم 
چانسه به‌رز بکریته‌وه. تیکرای کاته, که ده‌بیت بق به‌رزبوونه‌وه‌وه 
چاوه‌ری بکه‌ین» واته کاتی چاوه‌پوانی. 

به هزی تویژینه‌وهیه‌ک که پولانی (/۷.۳۵/2۲۱)) و ویکنیر (۷۷[906۲.ع) 
ئه‌نجامیان داوه, کاتی چاوه‌روانی له راستیدا په‌یوه‌ندیی به ریّژه‌ی دوو 
وزه‌که‌وه هه‌یه, به‌کتکیان جی.وازیی خودی دوو وزه‌که‌یه» که بق 
به‌رزبوونه‌وه پتویسته (که به ۷۷ پیشانی ده‌ده‌ین) و نه‌وی تر وزهیه‌که که 
توندبی جووله‌ی گه‌رمایی له پله‌ی گه‌رمی بابه‌ته‌که‌مان دیاری ده‌کات. 1 
واته آ )یه (آ پل‌ی گه‌رمیی ره‌ها و آ تایبه‌تمه‌ندیی وزه‌یه) ( نه‌گزریکی 
ژماره‌بیه که ناسراوه به نه‌گوری بولتزمان. ۲ 3/2 تیکرای جووله وزه‌ی 
ئەتۆمێكى گازه له پله‌ی گه‌رمبی آدا). 

لوجیکی ده‌رده‌که‌ویت که هه‌رچه‌نده به‌رزبوونه‌وه به گونره‌ی تیکرای 
وزه‌ی گه‌رمایی, واته ۷۷/6 زورتر بیت, ثه‌گه‌ری به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی 
گه‌رمیی که‌متر و کاتی چاوه‌روانی زورتر ده‌بیست. نه‌وه‌ی که جیکه‌ی 
سه‌رسوورمانه, ثه‌و‌یه که که‌میک گورین له رنژه‌ی ۷۷/۷ تا چ راده‌یه‌ک 
کاریکه‌ریی له‌سه‌ر کاتی چاوه‌روانی ده‌بیت. بق نموونه (به وته‌ی دیلبروک) 
ئەگەر ۷۷ سى جار له آ۷ گه‌وره‌تر بیت کاتی چاوه‌روانی له‌وانه‌یه به 
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کورتی به‌ک لەسەر ده چرکه بیت. به‌لام ئەگەر ۷۷ په‌نجا جار له ۷۲ 
گه‌وره‌تر بێّت» کاتی مه‌به‌ست به شانزه مانگ و ئەگەر ۷ شه‌ست جار 
که‌وره‌تر دنت» کاته‌که بق سی هه‌زار سال زیاد ده‌کات. 


۷- ناوبریکی بیرکاری 

له‌وانه‌یه باش بێت بق ئه‌و که‌سانه‌ی ثاره‌زوویان لټیه» به زمانی 
بیرکاری هکاری ئەم هه‌ستیارییه گه‌وره به گقرین له پله‌کانی استی 
وزه يان پله‌ی گه‌رمی به بير بهینینه‌وه و به چه‌ندین خالی فیزیایی 
هاوشیوه ثاماژه بده‌ین. هزکاره‌که ثه‌وهیه که کاتی چاوه‌روانی» که به 
] پیشانی ده‌ده‌ین. به پیی نه‌خشهیه‌کی نومایی (ئیکسپزنیشیال) به 
گونره‌ی ۷۷/17 ده‌گقریت. واه ۵۷/۷ = ۶ 

که ریژه‌ی 7 نه‌گریکی بچووکه له نیوان 10714 بۆ 10713 چرکه‌دایه. 
به‌لام ئەم نه‌خشه نوماییه تایبه‌ته فاکته‌ری هه‌ره‌مه‌کیی تیدا نییه, ئهم 
په‌یوه‌ندییه به‌رده‌وام له بیسردوزی ئاماری که‌رم‌ادا ده‌بینریت, به 
شیوهدیه‌ک وه‌ک نهوه‌ی بربره‌ی پشتی بیت. له راستیدا پیوانه‌ی 
نه‌بسوونی ئەگەر کزبسوونه‌وه‌ی به ریکه‌وت وزه‌یه به بسری ۷۷ له 
به‌شیکی تایبه‌تی سیسته‌مه‌که و کاتیک که چه‌ند جاره‌ی تیکرای وزه‌ی 
پیویست بیت. ثهم نه‌بوونی ئه‌گه‌ره به تووندی زياد ده‌کات. 

له راستیدا وزه‌که به‌کسانه به ]۷۷2306 (که له نموونه‌ی سه‌رهوه 
باسمان کرد) زور نایابه و هوکاره‌که‌ی ثه‌وه‌یه که نابیت به هوی 
کاتی چاوه‌روانییه‌کی زور (له نموونه‌که‌مان ۱/۱۰ چرکه) چونکه 7 
زور بچووکه. ئەم هساوکولکه واتایه‌کی فیزیایی هه‌یه. بره‌که‌ی له 
نزیکیی کاته‌له‌ره‌ی ثهو له‌رینه‌وانه‌دایه که بی پچران له سیسته‌مدا ړوو 
ده‌دات. به جوریکی زور گشتی له‌وانه‌یه بکریت بلیین که واته‌ی له‌وه‌ی 
که چانسی کوبوونه‌وه‌ی وزه‌ی پنویستی ۷۷ هه‌رچه‌نده زور که‌مه, له 
ھەر له‌رانه‌وه‌یه‌کدا دووباره و دووباره ددرده‌که‌ویته‌وه واته ۱۰۳ بق 
۳ جار له چرکه‌یه‌کدا. 
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۸- چاکسازیی یه‌که‌م 

له پێشکه‌شکردنی ئەم بیرکردنه‌وانه‌دا وه‌ک نیوری جیگیریی مولکیول, له 
راستیدا وامان داناوه که ئەگەر بازدانی کوانته‌می که ناومان ناوه 
به‌رزبوونه‌وه» نه‌بیته هی هه‌لوه‌شاندنه‌وه‌ی به ته‌واوی ملکیول, لانیکهم له 
مقلکی ول (به زمانی کیمیابیه‌کان مقلکیولی نثایزمیر (50706۲)) واته 
مزلکیولیک ههر لهو ثه‌تومانه بهلام به ریکخستنیکی جیاوازه‌وه دروست 
ده‌ینت (که له زینده‌ناسیدا تاماژه به ثالنلیکی جیاواز له هه‌مان تیشکو 
(0005) و بازدانی کوانته‌مبیش تاماژه‌یه به بازدانی جینه‌تیک)؛ 

بق ریگه‌پیدراوبوونی ئەم لک دانه‌وه‌یه دوو خالی چاکس ازی‌بزکراو به 
چیرقکه‌که‌مان» که به شبوهیه‌کی پوون اده کراوهته‌وه» پنویسته زياد 
ئه‌تومه‌کان ته‌نیا له نزمترین حاله‌تی وزه‌که‌یاندا شتتک دروست ده‌که‌ن به 
ناوی مزلکیول که ههر زوو له دوخی توزیک سه‌روتردا دەبێت به شتیکی تر. 
به‌لام وا نییه. له راستیدا به‌دوای نزمترین اسستداء کومه‌له‌یه‌کی زور له 
زنجیره‌ی استه‌کان ههیه که نابیته هی گقرانیکی به‌رچاو له سه‌رجهم 
رنکخستنه‌که‌دا. ثه‌مانه به له‌رینه‌وه بچووکه‌کانی نتوان ثه‌تومه‌کان که له به‌شی 
۷ باسمان کرد. یه‌ک ده‌گریته‌وه. ثه‌مانه‌ش کوانته‌مین» ب‌لام مه‌ودای نیوان 
ده‌کریت له پله‌ی گه‌رمیی تا راده‌یه‌ک نزمه‌وه ببن به هقی به‌رزبوونه‌وه بق 
نهم تاستانه. ئەگەر ملکیول رتسایه‌کی داریزراو بٽت» دەکرێت ئەم له‌رینه‌وانه 
شه‌پزلی ده‌نگ به له‌ره‌له‌ری به‌رزه‌وه دابنین که له مولکیوله‌که‌وه تێپەر ده‌بیت 
به‌بی نْهوه‌ی زیانی پی بگه‌یه‌نیت. 

بویه یه‌که‌مین چاکسازیی زور جدی نییه: ده‌بیت بیروکه‌ی ئاسته‌کانی 
رێسای وردی له‌رینه‌وه فه‌راموش بکه‌ین» مه‌به‌ستم له چه‌مکی ئاستی 
ئەتۆمەكاندا به‌کده‌گرنته‌وه. 
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۹- چاکسازیی دوودم 

روونکردنه‌وه‌ی چاکسازیی دووهم زور گرانتره. چونکه لەگەل هندیک 
لایه‌ننی گرنگ, بهلام ثالوزیی وننه‌کردنی ئاسته‌کاندا په‌یوه‌ندیی ههیه. 
په‌رینه‌وه‌ی سه‌ربه‌ست له نیوان دوو ئاستدا ته‌نیا په‌یوه‌ندیی به مه‌رجی 
دابینکردنی وزهوه نییه, له‌وانه‌یه ریگه‌پیدراو نه‌بیت. له‌وانه‌یه تەنانەت 
په‌رینه‌وه له دوخی به‌رزتره‌وه بۆ دۆخى نزمتر رنگه‌پندراو نه‌بیت. 

باله راستبی تاقیگه‌بیه‌وه دست پی بکه‌ین: کیمیاییه‌کان زانیویانه که 
کومه‌لیک له نه‌تزمه‌ک ان ده‌صوانن به زیاتر له يەک ریکه‌ی نه‌پچراو 
مولکیولیک پیک بهینن. ئەم مولکیولانه به ثایزومیر ناسراون (به واتای 
پارچه‌گه‌لیکی به‌کسان, به‌کسان: 505 پارچه: ۷16705 ثایزمیتری 
شتیکی ده‌گمهن نییه, به‌لکو زور باوه. هه‌رچی مولکیوله‌که گه‌وره‌تر بیّت. 
بزارده‌ی نایزومیری زیاتره. وینه‌ی ۱۱ به‌کیک له ساده‌ترین نموونه‌کانه. 
دوو جور کحولی پروپیل پیشان ده‌دات که هه‌ردووکیان له سی کاربزن 
(0)» هه‌شست هایسدرجین (۲۱) و يەک توکس یجن (0) (شیوازه‌کانی 
مولکیولی که له‌کاتی گوتاردانه‌که‌دا گوی دارینی ره‌ش» سپی و سوور 
لهبری کاربون و هایدروجین و ئوکسیجین به‌کار هینراء لێره‌دا پیشان 
نه‌دراوه, چونکه هاوشنوه‌یی راسته‌قینه‌یان لەگەل مولکیوله راسته‌قینه‌کان 
زور زیاتر لهوهی که له وینه‌ی دا پیشان دراوه نییه) 


وینه‌ی ۱۱: دوو ئایزومیری پروفیلی کحول 
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نه‌تومی ئوکسیجن ده‌کریت له نیوان هه‌رکام له هایدروجین و 
کاربونی لکاوه‌وه به یه‌که‌وه دابنریت. به‌لام ته‌نیا دوو نموونه که له 
وینه‌که‌دا پیشان دراوه. ماده‌ی جیاوازن له یه‌کتری و له راستیشدا 
ھەر وایه. هه‌موو نه‌گوره فیزیایی و کیمیاییه‌کان به پوونی جیاوازن: 
هه‌روه‌ها وزه‌کانیان جیاوازه و نوینه‌رایه‌ تیی ئاستی جیاواز ده‌کهن. 
راستییه‌ک که جیسی سهرنجه ثه‌وه‌یه که هه‌ردوو مولکیسوله‌که به 
ته‌واوه‌تضی جیگیسرن و به جوریک ره‌فتار ده‌که‌ن وه‌ک ثه‌وه‌ی له 
نزمترین ئاستدان. هیچ تیپه‌رینیکی له خووه له نیوان ثهم دووه‌دا ړوو 
نادات. هوکاره‌که‌ی ده‌گه‌ریته‌وه بق ثه‌وه‌ی که ئەم دوانه له نزیکی 
یه‌کتر نین. تیّپه‌رین لهم دوخه (يان مقلکیوله) بق ثه‌وی تر له ریگه‌ی 
رنکخستنه نیوانگره‌کانه‌وه ثه‌نجام ده‌دریت که وزه‌که‌ی زورتره له 
هه‌رکام لهو دوانه. به ده‌ربرینیکی ناپروفشنالانه‌تر. دەبێت تُزکسیجن 
له شوینیکه‌وه بکه‌نریته‌وه و بچیته شوینیکی تر. هیچ ریگه‌یه‌ک بق 
ثه‌نجامدانی ئەم کاره نییه, مه‌که‌ر ثه‌وه‌ی که له رتکخستنگه‌لیکه‌وه که 
به به‌راورد به‌رزیی ههیه تیبپه‌ریت. جاری وا هه‌یه ئەم دوخه وه‌کو 
وننه‌ی ۱۷ ده‌کیشن که له‌ودا ۱ و ۲ پیش‌انده‌ری دوو نایرزمیری 
گریمانه‌کراو و ۳ نیشانه‌ی ثاستی نیوانی ئهو دوانه‌یه و تیرئاساکان 
پیشانده‌ری به‌رزبوونه‌وه‌کانه» واته ثه‌و وزانه‌ی پنویستن بق پویشتن 
له اوه بۆ ۳ بان له آوه بۆ ۳ 

ئێستا ده‌کریت ده‌ست بکه‌ین به پنشکه‌شکردنی چاکسازیی دووهم و 
ثه‌ویش بریتییه له‌وه‌ی له به‌کارهینانه زینده‌ناسانه‌که‌مان سه‌رنجمان 


ته‌نیا به هم گورین و گواستنه‌وه‌ی ثایزق‌میری بده‌ین. 
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۱ 


وننه‌ی ۱۷: ثاستی وزه‌ی ۲ له نیوان هه‌ردوو استی ثایزن‌میری ۱ و 
۲دایه. تیرئاساکان پیشانده‌ری که‌مترین وزه‌ی مسومکین بق 
تێپه ربوونن. 


له به‌شه‌کانی ۳۵ و ۳۷ کاتتک که باسی جیگریمان ده‌کرد مه‌به‌ستمان 
ھەر ئەمانە بووه مه‌به‌ستمان له بازدانی کوانته‌می ننپه‌ربوون له 
رێکخسننیکی مولکیولی جیگیر بق ریکخستنیکی دیکه بوو. وزه‌ی 
پیویستی گورین (که به ۷۷ پیشانمان داوه)» جیاوازیی راسته‌قینه له 
تان فاسته‌کاندا ف به‌اکی جیاوازی له تقوان نوخی ەرە ايى 5ا 
کاسته‌که‌یه (هه‌رکام له تیرئاساکانی وینه‌ی ۱۷). 

ئو تیپه‌ربوونانه‌ی وا له نیوان دوخی به‌کهم و کقتاییاندا. ناستیک 
نییه له به‌کارهینانی زینده‌ناسانه‌ماندا هیچ سه‌رنجراکیش نییه, هیچ 
رولیکیسان له جیگیریی مولکیول دا نییه. بوچی؟ چونکه هیچ 
کاریگه‌رییه‌کی هه‌میشه‌ییان نییه و نه‌ناسراو ده‌میننه‌وه. چونکه ھەر 
ثه‌وه‌نده‌ی که روویان دا ده‌گه‌رینه‌وه بق دوخی یه‌که‌م و هیچ شتیک 
ریگرییان لی ناکات. 
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به‌شی پینجهم 
که‌نگه‌شه و تاقیکردنه‌وی مودئلی دئلبروک 


"له پاستیدا بهو جوره‌ی رووناکی هەم ضوی ھەم تساریکی 
ده‌رده‌خات » راستی ھەم پنوه‌ری خفیه‌تی و ھەم پنوه‌ری هه‌له ." 
تاکار» به شی دووهم» سپینوزا 


۰- وینه‌ی گشتیی ماده‌ی جینیتیکی 

دەگەرتتەوە بق ژمارەبەک ئەتۆم به به‌راورد کهم. توانای 
به‌رگه‌گرتنیان له درێژمه‌ودادا هه‌یه, بەرامبەر کاریگه‌ریی پشیوی 
جووله‌ی گه‌رمسی له‌سهر ماده‌ی بوماوه که به به‌رده‌وامی له‌گه‌لی 
رووبه‌رووه؟ وای داده‌نین که ریسای جینیک مولکیولیکی زه‌به‌لاح بت 
که ته‌نیا ده‌کریست گورانک‌ارییه‌کی پچرپچری هه‌بیست که بریتییه له 
ریکخستنه‌وه‌ی نویی ثه‌تومه‌کان که ده‌بیت به ملکیولیکی ثایزومیر 
(بق ساده‌یی دووباره‌گورین يان تیپه‌رین به تنپه‌رینی ئایزقمیری ناو 
ده‌هتنین, هه‌رچه‌نده ناکرنت ئه‌گه‌ری ھەر چه‌شنه گورینه‌وه لەگەل 
ناوه‌ندا له به‌رچاو نه‌گرین). دووباره‌رتکخستنه‌وه‌که له‌وانه‌به ته‌نیا 
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کاریگه‌ریی له‌سه‌ر به‌شیکی بچووکی جینه‌که هه‌بیت و ژماره‌یه‌کی 
زور گه‌وره له ریکخستنه‌وه ده‌کریت له ثارادا بسن. بق ثه‌وه‌ی که 
گورانی دوخ پووداوتکی نایساب بیّت. ده‌بیت ناسته‌کانی وزه که 
ریکخستنی راسته‌قینه له هه‌ریه‌ک له ئایزومیره‌کان جیا ده‌کاته‌وه. 
ده‌بیّت به راده‌ی پتویست به‌رز بیّت (به به‌راورد لەگەل وزه‌ی گه‌رمیی 
تیکرای ثه‌تومیک). ثیمه که‌م رووداوه ده‌گمه‌نانه به بازدانی له خووه 
ناو ده‌نیین. پشکی کونایی ئەم به‌شه ته‌رخان کراوه بق ثه‌وه‌ی که ئەم 
وینه‌ی جين و بازدانه (که به گشتی له دیلبروک, فیزیایی ثه‌لمانی 
وه‌رگیراوه) له رنگه‌ی به‌راوردی تیروته‌سهل به راستییه 
جینیتیکییه‌کان» تاقیکردنه‌وه‌ی له‌سهر بکه‌ین. پتش ثه‌نجامدانی ئەم 


کاره ل‌وانه‌یه باشتر بێت که ثاماژه‌گ‌لیک بکه‌ین بق بناغه و سروشتی 


گشتیی تیزرییه‌که. 


۱- بیهاوتایی وینه‌که 

ئایا بق پرسیاری زینده‌ناسییه‌که‌مان بق دروستکردنی وینه‌یه‌ک له 
میک‌انیکی کوانته‌می به ته‌واوه‌تی پیویستبوو که بن و بنچینه‌یسی 
شته‌کان ده‌ربکه‌ین؟ به دلنیاییه‌وه دیلیم که ثه‌و بیروکه‌یه‌ی که جين 
مزلکیولیکه, له نه‌مرودا قسهیه‌کی به‌لگه‌نه‌ویسته. زور که‌من ثه‌و 
زینده‌ناسانه‌ی» که وا بیردوزی کوانته‌می ده‌ناسن بان نایناسن و 
هاورا نه‌بن له‌گه‌لی. له به‌شی ۲۲دا هه‌ولمان داوه که ئەم بابه‌ته ته‌نیا 
پاساوی کونجاو بق به‌رده‌وامیی هه‌ستپیکراو. له زاری فیزیایی پیش 
کوانته‌م دابنتین. تیبینییه‌کانی تر سه‌باره‌ت به ثایزومیری» ناسته‌وزه 
رولی به‌رچاوی ریژه‌ی ۷۷/6 له دیاریکردنی نه‌گه‌ری گورینی 
ئايزۆمێر› هه‌موو ئه‌و شتانه‌ن که ده‌کریت له‌سه‌ر بنچینه‌ی ته‌نیاوته‌نیا 
تاقیکه‌یی و به‌بی پشتبه‌ستنی زه‌ق به بیردوزی کوانتهم پنشکه‌ش 
بکرێت. ثه‌ی بۆچى به‌م توندییه لەسەر روانگه‌ی میکانیکی کوانته‌می 
جەخت ده‌که‌مه‌وه؟ هه‌رچه‌ن‌ده به راسستی نه‌متوانیوه لهم کتیبه‌دا 
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روونی بکه‌مه‌وه و له‌وانه‌یه زوریک له خوینه‌رانیشم ماندوو کردبیت. 
میکانیکی کوانته‌می یه‌که‌مین تیورییه که به زنجیره‌یه‌ک گریمانه‌بابه‌ت 
(پره‌نسبپی سهره‌تایی) پاساوی ره‌فتاری هه‌مسوو جوره 
کزمه‌له‌نه‌تزمنک ده‌داته‌ود, که له سروشتدا رووبه‌ رووی ده‌بینهوه. 
پەيوەندييەكانى هایتلتر ج له‌ندهن پیش‌انده‌ری تاک و زەقى ئەم 
تيۆرييەيە که به مەبەستى روونکردنه‌وه‌ی په‌یوه‌ندییه کیمیاییه‌کان 
دانه‌هیتراوه. بو خوی به شیوه‌یه‌کی سه‌رنجراکیش ديت و له تیرامانی 
به ته‌واوی جیاواز به‌سه‌رماندا ده‌سهپنت. ده‌سهلمنت که به وردی 
لەگەل راستییه به‌رچاوه کیمیاییه‌کاندا يەک ده‌گریته‌وه و ھەر وەک 
باسمان کرد تایبه‌تمه‌ندییه‌کی به‌رچاوی ههیه و هینده به باش لټی 
تیده‌گه‌ین که به دلنیاییه‌کی ژیرانه ده‌لیست که له پنشکه‌وتنه‌کانی 
دواتری تبزری کوانته‌می "شتی وا دووباره نابیته‌وه . له دهرئه‌نجامداء 
به دلنیاییه‌وه ده‌کریت بلیّین که پاساویکی مقلکیولی تر جگه له‌وه بق 
ماده‌ی بوماوه بوونی نییه. لایه‌نی فیزیایی بابه‌ته‌که» رنگه‌یه‌کی تر بق 
پاساوی به‌رده‌وامی ناهیلیته‌وه. ثه‌گه‌ر وینه‌که‌ی دیلبروک سهرکه‌وتوو 
نه‌بنت, ده‌بیت دووباره ههول بده‌ینه‌وه. ثه‌مه به‌که‌م خاله که باسی 


دەكەم. 


۲- هه‌ندیک ھەلەتێگەيشتنى ثاسایی 

به‌لام له‌وانه‌یه پرسیار بکه‌ن: ایا به راستی ریساگه‌لیکی جیگنری 
پیکهاتوو له نه‌تومه‌کان. جکه له مزلکیوله‌کان بوونی نییه؟ ثایا 
سکهیه‌کی زير که بق نموونه چه‌ندین هه‌زار ساله له گوریکدا نیژراوه. 
تایبه‌تمه‌ندیی ده‌موچاویک که له‌سه‌ری نه‌خشینراوه ده‌پارنزریت؟ 
راسته که سکه له زماره‌یه‌کی زوری ثه‌توم پینک هاتووه. به‌لام به 
دلنیاییه‌وه لهم نموونه‌دا ثاره‌زوومان لیی نییه پاریزراویی وینه‌که به 
ثاماری ژماره گه‌وره‌کان ببه‌ستینه‌وه. ھەر ئەم تیروانینه سه‌بارهت به 
کزمه‌لیکی زور له کریستال که له ناو گابه‌ردیکدا به پاکی و جوانی 
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شاراوه‌ته‌وه و به‌بی گوران له چاخه زه‌ویناسییه‌کاندا ماوه‌ته‌وه و 
به‌کار دئنین. 

نه‌مه ثیمه ده‌گه‌نننت به خالی دووهم که ده‌مه‌ویت روونی بکه‌مه‌وه. 
دزخی مولکیول. ماده‌ی رهق و کریستال له راستیدا جیاوازییان لەگەل 
به‌ک نییه. له سیبه‌ری زانستی ئټستادا ده‌زانین ئه‌مانه له بنچینه‌وه 
یه‌کسانن. به داخه‌وه له هه‌ندیک له خویندنگه‌کان هه‌ندینک روانگه‌ی 
نه‌ریتی هیشتا ده‌گوتریته‌وه» که ئیتر کونه و تنگه‌یشتنمان بق 
بارودوخه راسته‌قینه‌کان لیّل ده‌کات. له راستیدا ثه‌و شته‌ی وا له 
خویندنگه ده‌رباره‌ی مولکیوله‌کان فیر بووین ئەم بیروکه‌یه‌مان پئ 
نادات که مولکیوله‌کان زیاتر هاوشیوه‌ی ماده‌ی ره‌قن نەک شله و 
گاز. به پیچه‌وانه‌وه فیّریان کردووین که به وردی له نیوان گورینیکی 
فیزیایی وه‌ک تواندنه‌وه يان به‌هه‌لمبووندا. که له‌ودا مولکیوله‌کان 
پارینزراون (وه‌ک کحول, چ به شیوه‌ی رهق بیت يان شله يان گاز 
هه‌ميشه له مزلکیولی 02۳160 پیک هاتووه) و ده‌بییت جیاوازی بکه‌ین 
لەگەل کورینیکی کیمیسایی وه‌ک سنووتانی کحول, که لەم باره‌دا 
مولکیسولی کصول‌که به سی مولکیولی وکسیجنه‌وه دووباره 
ده‌چنیریته‌وه و دوو مولکیولی دووانه وکسیدی کاربون و سی 
مولکیولی ئاوی دروست ده‌کات. 

C aH gO+302=2CO02+3H 20 

سه‌بارەت به کریستاله‌کانیش پنیان گوتین که ثه‌وان تۆړی خولی سی 
ڕەھەندى پیک ده‌هینن که له‌ودا جاری وایه رسای تاک‌مولکیولیک 
ده‌کریت بناسریته‌وه. وه‌ک چون سه‌باره‌ت به کحول و زورترینی 
ئاوێته ثه‌ندامییه‌کان بهو جزره‌یه, له کاتیکدا له کریستاله‌کانی ترداء بق 
نموونه خوی (201ل» ناکریت سنووری مولکیوله‌ک‌انی ۵٩|‏ به 
باشی دیاری بکریّت. چونکه ھەر ثه‌تزمیکی 3 به شیوازی هاوجی 
(5۷۲۳۱۳۱۵۱۲۷) له لای شەش ئەتۆمى کلوره‌وه گه‌مارق ده‌دریت و به 


پنچه‌وانه‌وه. له ثه‌نجامدا ثه‌وه‌ی کام له جووته‌کان هاویبه‌شی مولکیولی 
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یه‌کترن زورتر به شیوه‌ی خوویسته. له کقتاییدا نه‌وه‌ی که پتمان 
وترابوو که ماده‌ی رهق ده‌کریت کریستالی بت يان نه‌بیت, که ثه‌مه‌ی 
دوایی پیی ده‌گوترنت یی روخسار (Amorphous)‏ 


۳- دوخه جوراوجوره‌کانی ماده 

جارێک ثه‌وه‌نده‌ش ناچمه پیشهوه که بلیم هه‌موو ثهم گوتانه به 
ته‌واوه‌تی ههلهن, له تیروانینی زانستییه‌وه هه‌ندیک جار راستن, به‌لام 
له تیروانینی ریسای ماده‌وه ده‌بیست به جوریکی تر سنووره‌کان 
بکیشریت. جیاوازیی بنچینه‌یی, له نیوان دوو زنجیره‌ی هاوکیشه به 
شیوه‌ی ژیره‌وه‌یه: 

مولکیول (گه‌رد) = ماده‌ی ره‌ق = کریستال 

گاز = ماده‌ی شله = بی روخسار 

ده‌بوایه‌ت ئەمانەم به شیوازیکی کورتکراوه شی بکردایه‌ته‌وه. ثه‌و 
ماده ره‌قانه‌ی وا به‌بی روخسار ناوی ده‌به‌ین, که له راستیدا بی 
روخسار نین يان ثه‌وه‌ی که ماده‌ی ره‌قی راستی نین. 

گورزه‌کانی تیشکی ثیکس پیشان ده‌دات که ریشالی خه‌لووزی داری 
بی روخسار, هه‌لگری ریسای ئاسایی کریستالی گرافیته. له ثه‌نجامدا 
خه‌لووزی دار هەم ره‌قه و هەم کریستاله. ههر کاتټک ریسایه‌کی 
کریستالی نه‌دززینه‌وه ده‌بیت ثه‌وه به ماده‌یه‌کی شله‌ی دابنین به 
لینجییه‌کی (۷۱5005107) زژره‌وه. وه‌ها ماده‌یه‌ک پله‌ی گه‌رمسی 
تواندنه‌وه و گه‌رمای شاره‌وه‌ی تواندنه‌وه‌ی دیاریکراو نییه و ماده‌ی 
ره‌قی راستی نییه. کاتتنک گه‌رم ده‌بیّت. به‌ره‌به‌ره نه‌رم دهبیته‌وه و له 
کوتاییدا به‌بی هیچ جوره پچرانیک ده‌بیته شله (دیته‌وه بيرم که له 
کوتاییه‌کانی جه‌نگی جیهانیی یه‌که‌م له فییه‌ن/ شتیکی وه‌کو قیریان له 
جیاتی قاوه پی داین که ثه‌وه‌نده سه‌خت بوو بق وردکردنی ده‌یوایه‌ت 
چه‌کوشت به‌کار بهینایه‌ت بق ثه‌وه‌ی خشته بچووکه‌کانت بکردایه‌ت 
به پارچه, ثهم پارچانه ساف و لووس بوو. سهره‌رای نه‌وه ئەم 
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پارچانه دوای ماوهیه‌ک وه‌کو شله ره‌فتاریان ده‌کرد و له بنی قاپه‌که‌دا 
كۆ ده‌بوونه‌وه» که ژیرانه نه‌بوو ثه‌وان بق ماوه‌ی چه‌ندین ڕۆژ بهم 
شیوازه بهیلدرینه‌وه). 

نه‌پچرانی دوخی گاز و شله چیروکتکی ناسراوه؛ ده‌توانی هه‌ر گازیک 
به‌بی پچران به تنپه‌ربوون له ده‌وروبه‌ری خالی موله‌قه. بکه‌یت به 
شل ام قنبه تا چیه کان شم اسوه 


-٤‏ جیاوازییه‌ک که به راستی گرنگه 

به‌م جوره پاساومان بق هه‌موو شتیک هیناوه‌ته‌وه, مه‌گه‌ر خالی 
سهره‌کی, واته ثه‌وه‌ی که ده‌مانه‌وت مولکیولیک وه‌ک کریس تال 
ته‌ماشا بکه‌ین. 

هزکاره‌که‌ی ئه‌وه‌یه که ئه‌و ثه‌تومانه‌ی مولکیول پټک ده‌هینن چ 
ژماره‌یان کهم بیّت يان زور. به هی هیزگه‌لیکه‌وه پیکه‌وه لکاون که 
سروشتیان وه‌ک سروشتی ئهو هیزانه‌یه که ماده‌ی رهق و کریستال 
دروست ده‌که‌ن. مولکیوله‌کان هه‌مان یه‌کپارچه‌یی ریسای کریستالیک 
پیشان ده‌ده‌ن. له بیرتانه که ھەر لەم یه‌کپارچه‌ییه‌ی ریساوه‌یه که 
جیگیریی جين پاساوی بق ده‌دق‌زریته‌وه. 

جیاوازییه‌ک که به ٍاستی ده‌رباره‌ی ریّسای ماددوه واته‌ی هه‌یه, 
بریتییه لهوه‌ی ثه‌تومه‌کان به هوی هیزه پته‌وکه‌ره‌کانی هایتله‌ر- 
له‌ندهن به یه‌که‌وه به‌ستراون يان نا؟ له ماده‌یه‌کی ره‌قدا و له 
مولکیولیکدا يهک هیّزی پیکه‌وه‌لکان له ثارادایه. له گازیکی پیکهاتوو له 
مولکیوله‌کان, ته‌نیا ئەتۆمەكانى مولکیولیک وه‌ها پیکه‌وه لکاون. 


۰- کریستال ناخولی (Aperiodic Crysrtal)‏ 
ده‌کریت مولکیولیکی بچووک به تووی ماده‌یه‌کی رهق بزانین. به 
ده‌ستپتکردن لەم تقوه ره‌قه بچووکه‌وه وا ده‌رده‌که‌ویت که دوو ریگه 
بسق دروس‌تکردنی کوبوونه‌وه‌که‌لیکی گه‌وره‌تر له ئارادا بیست. 
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رنگه یه کی ان که تاراده‌یه‌ک مان‌دوومان ده‌کات. بریتییه له 
دووباره‌بوونه‌وه‌ی به‌رده‌وامی هه‌مان ریسا له سى ره‌هه‌نددا. ثه‌مه 
رنگه‌یه‌که که له کریستالیک که له حالی گه‌شه‌دایه ثه‌نجام ده‌دریت. 
کاتیک که خول داده‌مه‌زریت ئیتر سنووریکی دیاریکراو بق قه‌باره‌ی 
کوبوونه‌وه له ثارادا نییه. رنگه‌یه‌کی تر دروستکردنی کوبوونه‌وه‌یه به 
پانقایی زور به‌بی پشتبهستن به دووباره‌یوونه‌وه‌ی ماندووکه‌ر؛ ثه‌مه 
هه‌مان دوخه که له مولکیولی ثه‌ندامی هه‌رچه‌ی ئالوزتر ړوو ده‌دات 
و له‌ودا ھەر ئەتۆمێک و ھەر گروپیکی ثه‌تومی رولی تاقانه‌ی خویان 
هه‌یه و به هیچ شیوه‌یه‌ک هاوتای زور ثه‌تقمی دیکه يان گروپه‌کان 
نین (به پیچه‌وانه‌ی رسای خولی). بویه له‌وانه‌یه بکریت ثه‌مانه به 
دروستی کریستال يان ماده‌ی ره‌قی ناخولیی ناو بنچین و سه‌باره‌ت 
به گریمانه‌که‌مان اوا بلیین: بروامان وایه که جینیک يان هه‌موو 
ریشالی کروموسومیک (نه‌رمییه‌که‌ی کیشه نابیست وه‌ک چون 
وایه‌رتکی ته‌نک ھەم ماده‌ی ره‌قه ھەم نه‌رم) ماده‌یه‌کی ره‌قی ناخولی 
7- کودی وینه‌یه‌کی بچووککراوه هه‌لگری زۆرشته 

زور جار ئهم پرسیاره کراوه که چون ثهم ته‌نولکه زور بچووکه‌ی 
ماده واته هیلکه‌ی پیتیندراو. ده‌توانییت کودیکی نووسراو بهم وردیه‌ی 
تیدا بێت که هه‌موو په‌ره‌سه‌ندنی داهاتووی زینده‌وه‌ر له خق ده‌گریت؟ 
ته‌نیا رسای مادی که ده‌کریت وینا بکریت له جوره‌کانی ریکخستنی 
ریگه‌پندراو تا سیسته‌میکی ثالوز له ریکخستنه‌کانی ثایزومیری له 
شوینیکی بوشی بچسووک پیک بهینیت. یه‌کگرتسووییه‌کی زور 
ریک وپتککراو له نه‌تومه‌ک‌انه. که به‌رگرییه‌کی باشی له پاراستنی 
ریکوپیکیی خوی ههیه. له راستیدا پنویست ناکات ژماره‌ی ثه‌تومه‌کان 
لەم ریسایه‌دا زور بیّت» بق ثه‌وه‌ی که ریگه بق ژماره‌یه‌کی بیسنوور له 
ریکخراوه‌کانی ریگه‌پیندراو بکریته‌وه. بق روونتربوونه‌وه‌ی بابه‌ته‌که 
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کدی مورس (۷0۲96) له‌به‌رچاو بگره. له لای به‌ک دانانی دوو 
هنمای خال و داش له گروپکه‌لی چواردانه‌یی ده‌کریت سی جور 
وشه‌ی دوو پیتی دروست بکه‌ین. ئێستا ثه‌که‌ر هیمایه‌کی سییه‌م بهم 
دوو زياد بکه‌ین و گروپکه‌لیک که ده ثه‌ندامی زیاتر نه‌بیت دروست 
بکه‌ین؛ ده‌کرنت ۲ جۆر وشه دروست یکرت و هه‌روه‌ها په 
به‌کارهینانی پینج هیما و گرووپگه‌لیک تا ۲۵ پیت ژماره‌ی وشه‌کان به 
۵ ۵ ده‌گات. 

له‌وانه‌یه ره‌خنه بگرن و بلین ئهم به‌راوردکارییه ناته‌واوه چونکه دوو 
نیشانه‌ی مۆرس ده‌کرنت پیکهاته‌ی جیاوازی هه‌بیت (بونموونه .- - و 
.-) و ئه‌وانه لەگەل نایزومترییه‌که‌ی نیمه‌دا به‌ک ناگریته‌وه. بق 
چاره‌سهری ئەم که‌موکورییه وه‌رن با له نموونه‌ی سییه‌م ته‌نیا 
پیکهاته‌یه‌ک هه‌لبژیرین که ریک ۲۵ نیشانه‌ی هه‌بیت و ریک پینجیان 
له ھەر پنج جوره نیشانه‌که  (‏ خال,ه داش, ...)ی هه‌بنت. به 
هه‌ژمارکردنیکی سهرپێی» زم‌اره‌ی پنکهاته‌ک ان به نزیکه‌یی 
م۳( دهبنت» که سوق ئاسانکاری» ژماره ورده‌که‌مان 
هه‌ژمار نه‌کردووه. له راستیدا به هیچ جوریک هه‌موو ریکخستنه‌کان 
له گروپگه‌لی ئەتۆمى› پیشانده‌ری مولکی ولنکی رنگه‌پن دراو نین. 
سەرەرایى ئەوەش ئه‌وه پرسهکه ثه‌وه نییبه که کودیک به شوه‌ی 
دلبخواز قبوول بکرټت» چونکه کوده نووسراوه‌که خوی ده‌بیست 
فاکته‌رنکی چالاک بق دروسنیوونی گه‌شه و پەرەسەندن بێت. به‌لام له 
لایه‌کی نرهوه ژماره‌یه‌ک که له نموونه‌ی باسکراودا هه‌لمان بزارد. 
واته «o‏ زۆر بچووکه و ته‌نیا ریکخستنگه‌لیکی ساده لەسەر يەک 
هیلمان ره‌چاو کردووه. ئهوهی که دەمانەوێت روونی بکه‌ینه‌وه ثه‌وه‌یه 
که به ونناکردنی مقلکیولی له جين ئیتر برواپیکردنی قورس نییه که 
کودی وینه‌یی به وردی له‌گه‌ل نموونه‌یه‌ک و نه‌خشهیه‌کی ثالوز و 
دیاریکراو بق که‌شه و په‌ره‌سه‌ندن یه‌ک بگرنته‌وه و پنویسته جوریک 
بت که ثامرازه‌کانی کارکردنی ثه‌وی له خویدا هه‌لگرتبیت. 
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۷- به‌راورد له‌گه: راستییه‌کان: پله‌ی جیگیری, پچرانی بازدان 
ئێستا رنگهم پی بده‌ن با به‌رده‌وام ببم له به‌راوردکردنی وینه‌ی 
تیوری له‌که‌ل هه‌قیقه‌ته زینده‌ناسییه‌کان. به‌که‌مین پرسیاری ئاشکرا 
بریتییه لهوه‌ی که ثایا ده‌کریت راده‌ی ثه‌و هاوسه‌نگی و جیگیرییه 
به‌رزه‌ی که ده‌یبینین» پاساو بده‌ینه‌وه. ثایا بری ئاست که پیویسته 
(که‌رٍه‌تکردنیکی به‌رزیی وزه‌ی گه‌رمایی) ژیرانه‌یه و ثایا ثه‌سانه له 
پانتایی ناسراوی کیمیادایه؟ ئەم پرسیاره ساده‌یه و ده‌کریت به‌بی 
سه‌ردانی خشته‌کان وهلامی دروستی بده‌ینه‌وه. مقلکیسولی هه‌ر 
ماده‌یه‌ک که کیمیاییه‌ک بتوانیت له پله‌یه‌کی گه‌رمیی دیاریکراو جیای 
بکاته‌وه» ده‌بینت لانیکه‌م چه‌ند خوله‌کیک ته‌مه‌نی هه‌بیت. لای که‌مم 
هه‌ژمار کردووه» به شیوه‌ی باو ته‌مه‌نیان زور زیاتره. بهم جوره بری 
که‌مترین ئاست که کیمیاییه‌ک ده‌یبینیت پنویسته ریک له سنووری 
بریکدا بت که به شیوه‌یه‌کی کرده‌کی بق پاساوی ھەر راده‌یه‌ک له 
جیگیری که زینده‌ناس رووبه‌رووی ده‌بیته‌وه پنویسته. چونکه له 
شی .نود له تیرما که که‌مدریتی تان فاستاته‌ی که له اسان 
نزیک به ۲:۱ ده‌گورنن پاساوی درنژیی ته‌مه‌نگه‌لیکن که له نیوان 
که‌رتیکی چرکه بق ده‌یان هه‌زار سالدان. به‌لام ریگه‌م پئ بدهن به 
هوی باسه‌کانی دواتر هه‌ندیک ژماره‌تان وه‌بیر بهینمه‌وه. ریژه‌ی 
۲ له نموونه‌ی باسکراو له به‌شی ۳۰دا واته: 
W/kT=30,50,60‏ 

که به ریز دریژه‌ته‌مه‌نی ۱/۱۰ چرکه و٣۱‏ مانگ و ۳۰۰۰۰ سالیان دا 
به ده‌سته‌وه, به ریز له پله‌ی که‌رمیی ژووردا لەگەل بری که‌مترینی 
۹ و ۱/۸ ثه‌لیکترون قۆڵت به‌ک ده‌گرنته‌وه. 

ده‌بیّت یه‌که‌ی ئه‌لیکترون قولت که بق فیزیایی زور ثاسانه. باس بکهم» 
چونکه ده‌کریّت وینا بکرێت. بق نموونه ژماره‌ی سییه‌م (۱/۸) واته‌ی 
ثه‌وه‌یه که ثه‌لیکترونیک به فولتییه‌یی ۲ فولت تاو ده‌گریت به راده‌ی 
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پتویست وزه به‌ده‌ست ده‌هینیت که بتوانچت له لیدانیکدا ببچته هی 
گورانیک (بق به‌راورد پیلیکی قهلهمیی لایتیک ۱/6 فزلته). 

بهم تیبینیانه ده‌کریّت وتنا بکریت که گورینی ریکخستنیکی ثایزق‌میری 
له به‌شیکی مولکیوله‌که‌مان که به هی هه‌لبه‌زودابه‌زی به ریکه‌وت له 
وزه‌ی له‌رینه‌وه‌دا, به کرده‌وه ده‌کریت هینده رووداویکی ده‌گمه‌ن بت 
که بکریت به بازدانیکی له خووه دابنرێت. به‌م جوره ده‌کریّت لەسەر 
بنچینه‌ی بنه‌ماکانی کوانتهم سه‌رسسوورهنه‌رترین راستییه‌کان 
سه‌باره‌ت به بازدانه‌کان پاساو بده‌ینه‌وه» واته هه‌قیقه‌تیک که يەكەم 
جار سه‌رنجی دیشریسی به‌ره‌و خی راکنشا که ئهو گۆرانه 
بازدانییانه به‌بی دروستبوونی روخساری نیوانگيره. 


۸- جیگیریی جینه هه‌لبژیردراوه‌کان به ریگه‌ی سروشتی 

به دوزینهوه‌ی نه‌وه‌ی که ریژه‌ی بازدانی سروشتی به هوی ھەر 
جوره تیشکدانه‌وه‌یه‌کی ئایونییه‌وه زور دەبێت› وا ره‌چاو ده‌کریت که 
بکریت ریژه‌ی سروشتیی بازدان ببه‌ستریته‌وه به چالاکیی 
تیش کداناوه‌ی رادی_ونه‌کتیفی خول. هه‌وا و تیش کدانه‌وه‌کانی 
گه‌ردونییه‌وه. به‌لام به‌راوردی چه‌ندی, ثه‌نجامه‌کانی تیشکی ثیکس 
پیشان ده‌دات که تیشکدانه‌وه سروشتییه‌کان له‌راده‌به‌ده‌ر لاوازن و 
ته‌نیا ده‌کریت که‌میک له ریژه‌ی سروشتیی بازدان پاساو بداته‌وه. 

به دلنیاییه‌وه ده‌بیت بازدانه سروشتییه ده‌گمه‌نه‌کان به به‌کارهینانی 
به‌رزبوونه‌وه و نزمبوونه‌وه‌ی هه‌ره‌مه‌کیی جووله‌ی گه‌رما پاساو 
بده‌ینه‌وه» نابیت زور سه‌رمان سوور بمینیّت که سروشت وه‌ها بریکی 
ئاستی سهره‌تایی وه‌ستایانه‌ی هه‌لب ژارده‌وه که بق ده‌گمه‌نبوونی 
بازدان پیویست بیت» چونکه پټشتر باسمان کرد که بازدانه 
به‌رده‌وامه‌ک ان بق په‌ره‌سهندن زیانبه‌ خشه. که‌س انتک که له 
ده‌رئه‌نجامی بازدان» رنکخستنیک له جين به‌ده‌ست ده‌هینن که 
جیگیسری پپویستی نییه. هه‌لی زور که‌میان بق بینینی مانه‌وه‌ی 
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دریژخایه‌نی نه‌وه‌کانیان که به خیرایی تووشی بازدان ده‌بن ههیه. 
جوره‌کان له‌وانه‌وه ده‌بنه‌وه و جینه جیگیره‌کان له رنگه‌ی هه‌آبژاردنی 
سروشتی كۆ ده‌که‌نه‌ و ۵. 


۹- ناسه‌قامگیریی هه‌ندیک جاری بازدراوه‌کان 

هه‌لبه‌ت سه‌بارهت به بازدراوه‌کان (۷]2۳15) که له تاقیکردنه‌وه‌کانی 
زوربووندا ھەن و وه‌ک بازدارو هه‌لمان بژاردوون و لیک ژلینه‌وه 
لهسهر نه‌وه‌کانیان ده‌که‌ین. هیچ به‌لگه‌یه‌ک له به‌رده‌ستدا نییه بق 
ه‌وه‌ی که دەبێت هه‌موویان سه‌قامگیریی زور به‌رزیان هه‌بیت. چونکه 
هیّشتا تاقیکردنه‌وه‌یان له‌سه‌ر نه‌کراوه. يان ثه‌که‌ر له‌سه‌ریان کراوه, 
به هی شياو بق بازدانی زور سهره‌وه‌یان وه‌ک نه‌وه‌ی کیّوی دوور 
خراونه‌ته‌وه. به هه‌رحال جیگه‌ی سه‌رسوورمان نییه که به کرده‌وه 
ببینین هه‌ندیک لەم بازدراوانه, تاماده‌یی بق بازدانیان زور زیاتره به 
به‌راورد به جینه کیوییه‌کان (۷۷[0) (وشه‌ی کیوی به‌گشتی بق جۆرە 
هاوسه‌نگ و زاله‌کان که له سروشتدا به فراوانی ههن به‌کار دیّت). 


۰- کاریگه‌ریی پله‌ی گه‌رمی له‌سه‌ر جینه ناجیگیره‌کان که‌متره له 


جینه جیگیره‌کان 
هاوکنشه‌ی شياو بق بازدانه‌که‌مان تاقی ده‌که‌ینه‌وه. که به‌مه بوو: 
۶:99 


(له بیرمانه که أ کاتی چاوه‌روانیی په‌یوه‌ندیدار به بازدانیکه‌وه‌یه که 
ناستی وزه‌که‌ی 0۷۷) ئیستا ده‌پرسین که أ چۆن لەگەل پله‌ی گه‌رمی 
ده‌گزرنت؟ به ساده‌یی له هاوکنشهی سهره‌وه ده‌کریت ریژه‌یی 
نزیکه‌یی بری ] له پله‌ی گه‌رمیی ۱۰+ به گویره‌ی پله‌ی گه‌رمیی ۲ 
بدززینه‌وه» واته: 


tT +۹۰ ۲ 
ت‎ ۲۳ W/KT 


tr 
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له‌به‌ر ثه‌وه‌ی توانه‌که نه‌رتنییه. به دلنیاییه‌وه ریژه‌که له یه‌ک بچووکتر 
ده‌بنت. واته به به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمی» کاتی چاوه‌روانی كەم 
ده‌بیته‌وه و بازدانخوازی به‌رز ده‌بیته‌وه. 

ده‌کریّت ثهم بابه‌ته به تاقیکردنه‌وه هه‌لبسه‌نگندرنت. هه‌روه‌ک چون 
له‌سهر میّشی دروزوفیلا له پانتایی ثه‌و پله‌ی گه‌رمییه‌ی که زیندوو 
ده‌متنیت» تاقی کراوه‌ته‌وه. ده‌رثه‌نجامه‌کان له بینینی به‌که‌مسدا 
سه‌رسوور‌هینه‌ره. بازدان له جینه کنوه‌ییه‌کاندا که که‌متر شیاون بق 
بازدان به شیوه‌یه‌کی به‌رچاو به‌رز بوودوه. به‌لام له هه‌ندتک له جینه 
بازدراوه‌کاندا که شیاو بق بازدانیان به‌رزه, به‌رز نه‌بووه‌ته‌وه؛ يان به 
ھەر جورتک بێت زور که‌متر به‌رز بووه‌ته‌وه. ثئه‌مه هه‌مان شته که له 
به‌راوردکردنی دوو هاوکنشهکه‌دا چاوه‌ریی ده‌که‌ین. به گویره‌ی 
هاوکیشه‌ی یه‌که‌م بو ثه‌وی ) زور بیت (واته جینی هاوسه‌نگ) ده‌بیت 
۷/1 زور بیت. به‌لام به گویره‌ی هاوکیشه‌ی دووهم ثهم کاره بووه 
به هسوی بچسووکیی ریژه‌ی هه‌ژمارکراو» واته بازدانخوازی به 


شیوه‌یه‌کی به‌رچاو لەگەل پله‌ی گه‌رمی به‌رز ده‌بیته‌وه (بری راستی 


۱ ۱ 
له‌وه ده‌چیّت له نیوان + بق دا ینت. پنچه‌وانه‌که‌ی ئەم برد واته به 


نزیکه‌یی ۲/۰ شتیکه که له کارلیکه کیمیاییه‌کان دا پیی ده‌گوتریت 
هاوکولکه‌ی فانتهوف). 


۱- چون تیشکه‌کانی نیکس بازدان به‌رهه‌م ده‌هینیت؟ 

با بگه‌رینه‌وه بۆ سەر ریژه‌ی بازدانی هاندراو به تیشکه‌کانی یکس. 
له تاقیکردنه‌وه‌کسانی بوموه و زاوزی» تیکه‌یشتین که یه‌کهم 
رووداونکی تاک ده‌بیته هی بازدان (له گونجاویی ریژه‌ی بازدان و 
دۆز) و دووهم نه‌وه‌ی که ئەم پووداوه تاکه ده‌بیت به‌ف‌ایونبوون 
(۱0۳1221100) يان پروسهیه‌کی هاوتای بازدان بت. که له 
قه‌باره‌یه‌کی دیاریکراوداء که دریژییه‌که‌ی ته‌نیا به نزیکه‌یی ۱۰ ثه‌تقمه. 


1 


ړوو بدات تا بازدانیک بیته ثاراوه (له ه‌نجامی چه‌ندایه‌تی و لەم 
راستییه‌وه که ریژه‌ی بازدان سهربه‌خویه له درێژەشەپۆل و 
په‌یوه‌ندیی به کوی چری ئایزنیزه‌کردنه‌وه هه‌یه) به گسویره‌ی 
وینه‌که‌ی شیمه, روونه که وزه‌ی پنویست بق زالبسوون به‌سهر 
ئاسته‌که‌دا دەبێت به کرداریکی ته‌قینه‌وه‌ثاسای به‌ثایزنیزه‌بوون و يان 
ورووژان دابین ببێت. هقی نه‌وه‌ی که پێی ده‌لْیّم ته‌قینه‌وه‌ئاسا ثه‌وهیه 
که وزه‌یه‌ک که بق به‌ثایونه‌بوون به‌کار دیّت (به‌و بزنه‌یه‌وه له لایه‌نی 
خودی تیشکی یکسهوه به‌لکو له ریگه‌ی ثه‌لیکترونیکی دووه‌مه‌وه 
به‌رهه‌م دیّت) به باشی ده‌زانین چه‌نده و بره‌که‌ی زور نزیکه له ۳۰ 
ثه‌لیکترون فولت. نهم وزه زوره ده‌بیسته هقی دروس‌تبوونی 
جووله‌یه‌کی گه‌رمایی زور له ده‌وروبه‌ری خسالی لټدان و 
به‌تالبوونه‌وه‌ی وزه‌که و له‌ویوه به شیوه‌ی شهپولی گه‌رمی» 
شهپولیک له له‌رینه‌وه تونده‌کانی ثه‌توم به ناوچه‌کانی تردا بلاو 
ده‌بیته‌وه. نه‌وه‌ی که ئەم شه‌پوله که‌رماییه هیشتا بتوانیست وزه‌ی 
ئاستی پنویست. واته ۱ يان ۲ ثه‌لیکترون فلت له تیکرا مه‌ودایه‌کی 
کردار (۸۵6۵۷0۲ Range of‏ ۵۷۲۵9) نزیکه‌ی ده مه‌ودای ئەتۆمى 
دابین بکات, که‌میک دوور به‌رچاو ده‌که‌ونت. ھەرچەند به ثه‌گه‌ری 
زور فیزیاییه‌ک له پیشدا ده‌یتوانی تیکرا مه‌ودایه‌کی کرداری که‌متر 
پیشبینی بکات. زور جار ثه‌نجامی ته‌قینه‌وه‌ی گق‌رینیکی ئایزق‌میریی 
ریکوپیک نییه. به‌لکو چاوه‌ری ده‌کریت زیان به کرقموسومه‌کان 
بگات. له کرداردا به وردی بینراوه, ثه‌گه‌ر یه‌کتر برینه ورده‌کان بین 
به هی سرینه‌وه‌ی هاوتایه‌کی زیانپینه‌گه‌یشتوو (کروموسومی هاوتا 
له کزمه‌له‌ی دووهم) و جیکسرتنه‌وه‌ی به هاوتسایه‌ک که جیسنه 
په‌یوه‌ندیداره‌که‌ی کوشه‌نده‌یه» ئەم زیانه ده‌بنته هقی مردن. 
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۲- تواناکانیان پشت به بازدانخوازیی له خووه نابه‌ستیت 

به پیتی ئه‌و وینه‌ی وا شروقه‌مان کرد به اسانی زور له لایه‌نه‌کانی 
تر تیبکه‌یت. هه‌رچه‌نده نه‌تسوانی پنشبینی بکه‌یت. بق نموونه 
بازدراویکی ناجیگیر تیکرای رنژه‌ی بازدانه‌که‌ی به هۆی تیشکی 
ئیکسه‌وه زور زیاتر له جوره جیگیره‌که‌ی نییه. به پێی ثه‌وه‌ی گوتراء 
ئەگەر ته قینه و ه‌یه‌ ک ۳۰ ئه‌لیکترون فولت وزه‌مان پسی بدات» به 
دلنیاییه‌وه لامان وا نییه جیاوازییه‌کی زۆری هه‌بیت. که وزه‌ی ئاستی 


۱ 
پیویست که‌میک که‌متر يان زورتر بیّت. بق نموونه ۱ يان - فولت بیت. 


۳- بازدانی شیاو بق گه‌رانه‌وه 

له هه‌ن دیک نموونه‌دا گوران له دوو ئاراسته لیکولینه‌وه‌ی له‌سهر 
کراوه. واته له جینیکی کیوی (۷۷3/0) به‌ره‌و بازدانیکی تایبه‌ت و به 
پنچه‌وانه‌وه لهو بازدانه‌وه به‌ره‌و جینی کیوی. لهم نموونانه‌دا ریژه‌ی 
سروشتیی بازدان هه‌ندینک جار یه‌کسان و هه‌ندیک جاریش زود 
جیاوازه. له یه‌کهم بینیندا ثه‌م کاره سه‌رمان لی تتک ده‌دات» چونکه وا 
ره‌چاو ده‌کرنت که ثه‌و ئاسته‌ی که ده‌بنت به‌سه‌ریدا زال بیّت له 
هه‌ردوو بابه‌ته‌که‌دا به‌کسانه. به‌لام به دلنیاییه‌وه پتویست ناکات وا 
بټت. چونکه ده‌بیت له ثاستی وزه‌ی ریکخستنی سهره‌تاییه‌وه 
بپنوریت. که نه‌مه ده‌کریت سهبارهت به جینی کیسوی جیاواز له 
بازدراو بیّت (بگه‌رینه‌وه بق وینه‌ی ۱۷ که له‌ودا ۱ ده‌کریت ثالیلی 
کیّوی بیت و ۲ تووشی بازدان بووبینت. که جیگیرییه که‌متره‌که‌ی به 
تیرئاسای کورتتر پیشان دراوه). 

له کوی نه‌مانه‌وه پيم وایه که مۆدی دتبروک لەم تاقیکردنه‌وانهدا 
سهرکه‌وتوو ده‌بیت و به‌کارهینانه‌کانی له لیکزلینه‌وه‌کانی دواتر 


1 


به‌شی شه‌شهم 
ریکی. ناریکی و ه‌نتروپی 


"نه لەش روح ناچار ده‌کات بير بکاته‌وه و نه روح لهش ناچار ده‌کات 


هه بنت. 


تاکار» بەشى ستيه م سپینوزا 


-٤‏ ده‌رئه نجامیکی گشتیی سه‌رنجراکتش له مو‌دیله‌وه 

ریگه‌م پی بده‌ن با بکه‌ریمه‌وه سەر کوتایی بابه‌تی به‌شی *1. له‌ویدا 
هه‌ولم داوه تا روونی بکه‌مه‌وه که وینه‌ی مولکیولی جین, لانیکه‌م 
بروای پی ده‌کریت که کودی وینه‌یی هه‌بیت و گونجانی یەک به 
یه‌کیان به پلانیکی زور ثالوز و دیاریکراو له گه‌شه و په‌ره‌سه‌ندندا 
بیّت. به جوریک که ئامرازه‌کانی کارکردنی له خق گرتبیت. باشه, 
بهلام چون ثه‌مه ه‌نجام ده‌دات؟ چون ثایدیا به تیگه‌یشتنی راستی 
ده‌گورین؟ 

وا ده‌رده‌که‌ویت که منودیلی مولکیولی دتلبروک به‌گشتی هیچ جوره 
ناماژهیه‌ک بز ثه‌وه‌ی که بنه‌مای جینیتیکی چون کار ده‌کات» پتشکه‌ش 
ناکات. له راستیدا چاوهری ناکهم له داهاتووی نزیکدا زانیاریی 
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تێروتەسەل ده‌رباره‌ی ئەم پرسیاره‌وه له ریگه‌ی فیزیاوه به‌رهه‌م بیت. 
هه‌لبه‌ت دلنیام پیشکه‌وتنمان له کیمیا و زینده‌ناسی و به ریپیشانده‌ری 
فیسیولوجی و جینیتیک. به‌رده‌وام دەبێت. 

لهو باسه‌ی وا له‌سهره‌وه پنشکه‌شمان کرد. هیچ جوره زانیارییه‌کی 
تیروته‌سه‌ل ده‌رباره‌ی کارکردنی ریّسای جینیتیکی ده‌ست ناکه‌ویت. 
همه به روونی دیاره. 

به‌لام به شیوه‌یه‌کی سیر ته‌نیا یه‌ک ده‌رئه‌نجامی گشتی له‌مه‌وه 
ده‌ستمان ده‌که‌ویت و دانی پیدا ده‌نیم که تاکه هانده‌ری من له 
نووسینی ئەم کتیبه‌دا ھەر ئه‌مه بوو. 

له وینه کشتییه‌که‌ی دیلی روک سه‌باره‌ت به ماده‌ی بوماوه وا 
دەر دەگاورحت که سادهی: زشدوو: له قەحان کاخدا که ملکه‌چی باس 
جیگیره سهلمیندراوه‌کانی فیزیایه, که تا ئێستا ناسراون, ثه‌گه‌ری 
ئەوە هه‌یه پیویستی به هه‌ندنک یاسای تری فیزیا هه‌بیّت که تا ئنستا 
نه‌ناسراون. که ثه‌گه‌ر ھەر کاتنک ده‌ربکه‌ون ه‌وان یش وه‌ک 


5 5 - پ‎ & ۰ ۰ ۰ a» 
پێشبینییه‌کان ده‌بن به به‌شتک له جهە‌سته‌ی زانست.‎ 


-٥‏ ریکوپیکی له‌سهر بنه‌مای ریکوپیکی 

ثه‌مه ریش الیکی ته‌ن که له بیروکه‌کان که له به‌رده‌م زی‌اتر له به‌ک 
هه‌له تیگه یشتندایه. هه‌موو لاپه‌ره‌کانی دوایی بق روونکردنه‌وه‌ی ثهم 
بابه‌ته ته‌رخان کراوه. تنگه‌یشتنیکی سهره‌تایی. ده‌ستلننه‌دراو و به 
ته‌واوی دوور له هه‌له» له تنبینبیه‌کانی ژیره‌وه ده‌ستمان ده‌که‌ویت: 

له به‌شی یه‌که‌می کتییبه‌که روونمان کرده‌وه یاساکانی فیزیاء وه‌ک 
ه‌وه‌ی که ده‌زانین» ئامارین (ده‌ربرینی ئەم بابه‌ته وه‌ک بابه‌تتکی 
گشتی سه‌بارهت به یاساکانی فیزیا له‌وانه‌یه ته‌نگه‌ژه خولقین بت که 
له به‌شی ۷دا قسه‌ی له‌سه‌ر ده‌که‌ین) و په‌یوه‌ندییه‌کی زوریان لەگەل 
مه‌یلی سروشتیی شته‌کان به‌ره‌و ناریکوپیکی ههیه. به‌لام بق 
ثاشتکردنه‌وه‌ی خو‌گری ماده‌ی بوماوه به قه‌باره‌ی بچووکییه‌وه ناچار 
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بووین که بق خوده‌رب ازکردن له مه‌یل به‌ره‌و ناریکی مولکیول 
دابهینین, ثه‌ویش له راستیدا مولکیولیکی به راستی زؤر گه‌وره که 
دهبټښت شکاریک له ریک وپیکی به ته‌واوی جیاوازی‌بوکراوی 
هه‌لگرتبیت و له ژیر ده‌سه‌لاتی گوچانی سیحریی میکانیکی کوانته‌میدا 
بیت. بهم داهینانه یاساکانی به‌خت و ئەگەر هه‌لناوه‌شیت. به‌لکو 
ده‌رئانجامه‌کانیان ده‌گورنت. فیزیسایی ئهم راستییه ده‌زانیت که 
یاساکانی فیزیای کلاسیکی به هزی میکانیکی کوانته‌می ده‌گزریت. 
بتجایدات لە بلي گەرسى متا نوو نگ لک زور له له ار انا 
یه کیکیان ژیانه که به‌تایبه‌ت له هه‌مووی سەرسوورهينەرتره. وا دیاره 
که بان ردفتارنکی. ر یکی ماده که قاتا به شد کته سەر 
مه‌یلی ریکوپیکی به‌ره‌و ناریکوپیکی نه‌بهستووه به‌لکو تا راده‌یه‌ک 
به‌نده له‌سهر ریکوپتکی هه‌بووه و پارنزراو. 

هیوادارم بتوانم تیروانینه‌که‌م بق فیزیایی (ته‌نیا بۆ ثه‌و) بهم رنگه‌یه 
روون بکه‌مه‌وه و بلیم: وا دیاره که زینده‌وه‌ر سیسته‌میکی گه‌وره‌ی 
ماکروسکزپییه که له هه‌ندیک له ره‌فتاره‌کانی به‌ره‌و ره‌فتاری ته‌نیا 
میکانیکی (به‌راورد به سیرمودینامیکی) هه‌موو ئهو سیسته‌مانه‌یه که 
ثاره‌زوو ده‌که‌ن له کاتی گه‌یشتن به سفری ره‌ها ناریکیی مقلکیولیان 
نه‌مینیّت. بو که‌سیک که له فیزیادا شاره‌زایی نییه ثاسان نییه که بروا 
بکات که یاسا ئاساییه‌کانی فیزیا» که له لای ئهو نموونه‌ی وردی 
سه‌رپیچینه‌کردنه, بنه‌ماکه‌ی لەسەر ثاره‌زووی ثاماری ماده به‌ره‌و 
ناریکی دانرابتت. له به‌شی یه‌که‌م نموونه‌گه‌لیکمان پتشکه‌ش کرد. که 
بنه‌مای سهره‌کی بق ئەم بابه‌ته یاسای دووه‌می سیرموداینامیکه 
(پره‌نسیپی ئەنترۆپى) و بنچینه‌ی ام‌اریش ناوب‌انگه‌که‌یه‌تی. له 
به‌شه‌کانی دواتر هه‌ول دەدەم تا ثه‌نجامه‌کانی پرینسیپی ئەنترۆپى له 
ره‌فتاری زینده‌وه‌ری گه‌وره‌دا (به چاوپوشی لهوه‌ی که ده‌رباره‌ی 


کروموسومه‌کان. بوماوه و تا دوایی ده‌یزانین) باسی بکه‌م. 
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1- بوونه‌وه‌ری زینده‌وه‌ر له تیاچوونه‌وه به‌ره‌و هاوسه‌نگی ده‌روات 
تایبه‌تمه‌ندیی به‌رجه‌سته‌ی ژیان چییه؟ چ کاتیک پارچهیه‌ک له ماده به 
زیندوو ناو ده‌یرنت؟ کاتیک که شتتک ده‌کات. ده‌جوولیت. لەگەل 
ده‌وروبه‌ری دا ماده ثالوگور ده‌کات و تا دوایی و ئهم کاره له 
ماوه‌یه‌کی زور درێژتر له‌ماده‌یه‌کی بیگیان له هه‌مان بارودوخی 
هاوشیوه‌دا ثه‌نجام ده‌دات. 

کاتیک که سیسته‌میک بیگیان بیت. دابراو يان له شوینیکی چوونیه‌کدا 
دابنریت. زوربه‌ی کات له ئه‌نجامی لیکخشاندن» هه‌موو جووله‌کانی 
زور زوو ده‌وه‌ستین, واته جیاوازیی په‌ستانی کاره‌بایی يان کیمیایی 
له ناو ده‌چن, ئهو مادانه‌ی حهز به دروستکردنی پنکهاته‌یه‌کی نوی 
ده‌که‌ن. کاری خویان ثه‌نجام دەدەن و له ثه‌نجامی کواستنه‌وه‌ی 
گه‌رماء پله‌ی گه‌رمی له هه‌موو شوینیکدا به‌کسان ده‌بنت. پاش ئهوه 
هه‌مسوو سیسته‌مه‌که به توپه‌لیکی بیک‌اریگهر له ماده‌ی مردوو 
ده‌گوریست و دوخی هه‌میشهیی دروست ده‌بیت که تیدا هیچ 
رووداویکی به‌رچاو ړوو نادات. فیزیایی بهم دۆخه دەڵێت هاوسه‌نگیی 
سترموداینامیکی بان زورترین ثه‌نتروپی. به شیوه‌یه‌کی کرده‌کی ئەم 
دوخه زوربه‌ی کات به خیرایی ده‌ست ده‌که‌ویّت. له دیدی تیورییه‌وه 
ئەم دوخه هیّشتا هاوسه‌نگیی ره‌ها. واته زورترین ثه‌نتروپیی نییه. 
به‌لام ثه‌وکات نزیکبوونه‌وه‌ی کقتایی بق هاوسه‌نگی زور هیواشه که 
ده‌کرتت کاتژمیر. سال و سهده و... بخایه‌نیت. بۆ نموونه (نموونه‌یه‌ک 
که نزیکبوونه‌وه‌که‌ی دووباره به به‌راورد خیرایه) ثه‌گه‌ر په‌رداخیک 
ثاوی په‌تی و په‌رداخیک شه‌کراو پبکه‌وه له ژټر شووشهیه‌کی به 
ته‌واوه‌تی داخراو له شوینیک به پله‌ی که‌رمیی جیگیر دابنیین, له 
سس ره‌تادا وا ده‌رده‌که‌ونت که هیچ شتنک ړوو نادات و وا 
ده‌رده‌که‌ویت که هاوسه‌نگییه‌کی ته‌واو هه‌یه. به‌لام دوای به‌ک بق دوو 
روز ده‌بینریت که ناوه پاکه‌که به هی به‌رزتربوونی په‌ستانی 
هه‌لمه‌که‌ی به هیواشی ده‌بت به هه‌لم و له‌سهر شه‌کراوه‌که 


1 ۹ 


ده‌نیشیته‌وه و ئەگەر په‌رداخه‌که پر ببیّت. لنی ده‌رژیته خواره‌وه. ته‌نیا 
کاتێک که هه‌مووی ناوه پاکه‌که ده‌بیّت به هه‌لم» شه‌کره‌که به ئامانجه 
کوتاییه‌که‌ی که بلاوبوونه‌وه‌ی به‌کسانه له ته‌واوی ناوه‌که‌داء ده‌گات. 
هیچ کاتیک ثهم جوره ثاره‌زووه هیواشانه که به‌ره‌و هاوسهنگی 
ده‌رون نابیت لەگەل ژیاندا تیکه‌ل بکه‌ین و ده‌کریت گویی پئ نه‌ده‌ین. 
هی ثاماژه‌کردنی دووباره‌ی ثه‌مانه ثهوه‌یه که خوم له تومه‌تی 
ناوردبوون پاک بکه‌مه‌وه. ۰ 


۷- له ئەنترۆپيى ننگه‌تیف خوراک وه‌رده‌گریت 

به هسوی نهم خسوبه‌دوورگرتنه‌یه له رویشتن به‌ره‌و دقخضی بسی 
کاریگه‌ریی ھاوسەنگى› که زینده‌وه‌رنک تا ثه‌و راده‌یه مه‌ته لاوی 
ددرده‌که‌ونت. به راده‌یه‌ک که له هه‌مان سهره‌نادا مرف ببری له 
هه‌ندیک تایبه‌تمه‌ندیی جه‌سته‌یی و هیری نافیزیایی و 
سه‌رووسروشتی (هیّزی ژیان, ته‌نوچکه‌ی وجودی) کردووه‌ته‌وه, که 
له زینده‌وه‌ردا هه‌یه و تیستاش له هه‌ندیک کقبوونه‌وه‌دا باسی ده‌که‌ن. 
زینده‌وه‌ر چۆن خوی لەم تیاچوونه به‌دوور ده‌گریت؟ وه‌لامی پوون 
ثئه‌مه‌یه: به خواردن. خواردنه‌وه و هه‌ناسدان و ده‌رباره‌ی 
رووه‌که‌کان هه‌لمژین و ئاویته‌بوون. وشه‌ی ته‌کنیکی ئه‌مه متتابولیزمه 
(۷6]2001157۳)» واته‌ی زینده‌چالاکییه که له وشهی یونانی 
etba ۳‏ رە وهرگیراوه که به واتای گورین يان نالوگوره» به‌لام 
ماده بسووه (بسق نمسوونه وشهی ئه‌لم‌انی بسق زینده‌چالاکی 
(۷61۵00115۲۳0)» ثالوگزری ماده يان 9]018/60056۱ه). ثه‌وه‌ی که 
ئالڵوگۆرى ماده ئهو شته بنچنه‌ییه بیت» هیچ واتایه‌کی نییه. ھەر 
ثه‌تزمیکی نیتروجین» ئۆکسیجیێن» گۆگرد و تا دوايى»› به باشی ھەر 
ده‌که‌ویت؟ له رابردوودا بۆ ماوه‌یه‌ک» مه‌راقمان به گوتنی ئەمهی که 
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نیمه له وزه ده‌خوین بضده‌نگ ده‌کرا. له هه‌ن دنک له ولاته 
زورپیشکه‌وتووه‌کاندا (نازانم له ثهلمانیا يان ویلایه‌ته یه‌کگرتوه‌کان 
يان هه‌ردوویان) له مینوی خواردنه‌کانی ریستورانته‌کاندا جگه له نرخ» 
ناوه‌روکی وزه‌ی ههر خواردنتکیش نووسرابوو, که ثه‌که‌ر به وردی 
سه‌رنج بدریّت به هه‌مان راده بیواتایه. ناوه‌روکی وزه‌ی زینده‌وه‌رتکی 
پنگه‌یشتوو ههر ثه‌و دوخه جیگیره‌ی هه‌یه که ناوه‌روکه مادییه‌که‌ی 
هه‌یه‌تی. به هوی ثه‌وه‌ی که کالورییه‌ک به‌هاکه‌ی به‌رامبه‌ره لەگەل 
ھەر کالورییه‌کی تر, نازانین که ثالوگزری ته‌نیا چ سوودیکی ههیه. 
ثه‌ی ئهو شته گرانبه‌هایه که له خواردنه‌کانمان‌دایه و له مردن 
ده‌مانپارتزیت چییه؟ وهلامدانه‌وه‌که‌ی ئاسانه» ھەر پرق‌سهیه‌ک. 
رووداویک يان ریکه‌وتنک. ههر ناوتکی لی بنین گرنگ نییه. يان به 
گوتهیهکی تر نه‌وه‌ی له سروشتدا ړوو ده‌دات واتاکه‌ی 
به‌رزبوونه‌وه‌ی ثه‌نترقپییه لهو به‌شه له جیهانداء که ئهو رووداوه تنیدا 
ړووی داوه (بویه هه‌موو زینده‌وه‌ریک به به‌رده‌وامی ثه‌نترقپیه‌که‌ی 
به‌رز ده‌کاته‌وه» يان له‌وانه‌یه بکریست بیلیین ئه‌نتروپیسی پوزه‌تیف 
بەرھەم ده‌هینیت و له ثه‌نجام دا ثاره‌زووی لییه بگات به دۆخی 
مه‌ترسیداری زورینه‌ی ثه‌نتروپی, که مردنه. ته‌نیا کاریک که ده‌کریت 
بیکات نه‌مه‌یه که لټی دوور بکه‌ویته‌وه. واته زیندوو بمینیته‌وه, بهو 
جسوره‌ی که به‌رده‌وام له ده‌وروبه‌ره‌که‌ی ثه‌نترق‌پیی نیگه‌تیسف 
وه‌ربگریت. که هه‌روه‌ک دواتر ده‌یبینین به‌رهه‌میکی زور پوزه‌تیفی 
ده‌بینت. يان به زمانیکی ساده‌تر» بنه‌ماییترین شت له زینده‌چالاکی 
ثه‌مه‌یه که زینده‌وهر له کاتی ژیاندا خوی له ته‌واوی ئەنترۆپى که 


ناچاره به‌رهه‌می بهیئیت» رٍزگار بکات). 
۸- ثه‌نتروپی چییه؟ 


ثه‌نتروپی چییه؟ ڕێگەم پی بده‌ن با دووباره‌ی بکه‌مه‌وه که ئەمە 
چه‌مکیک يان بیرزکه‌یه‌کی ته‌ماوی و ناروون نییه. به‌لکو بریتکی 


1 ۹ 


فیزیاییه که ده‌کرنت بپنوریت وه‌ک درنژیی شوولیک. پله‌ی گه‌رمیی 
ھەر خالیک له ماده. گه‌رمای شاراوه‌ی کریستالیکی دیاریکراو» يان 
که‌رمای تایبه‌تی ھەر ماده‌یه‌ک. له خالی سفر پله‌ی گه‌رمیی ره‌ها 
(نزیکه‌ی»۲۷۳-) (26۲0 6/ا|۸۵050) ثه‌نترزپیی ھەر ماده‌یه‌ک 
یه‌کسان به سفره. کاتیک به هیواشی و له هه‌نگاوگه‌لی بچووک و 
شیاو بق گه‌رانه‌وه, ماده‌یه‌ک ده‌به‌ینه دوخیکی تر (ته‌نانهت ثه‌گه‌ر به‌م 
جوره سروشتی فیزیایی و کیمیایی ماده بگورنت يان به دوو يان 
چه‌ندین پارچه به تایبه‌تمه‌ندیگه‌لی فیزیایی و کیمیایی جیاوازه‌وه, 
دابه‌ش ببێت) ثه‌نتروپی به بریکی دیاریکراو زياد ده‌کات و ده‌کرنت به 
دابه‌شکردنی ههر به‌شتک له گه‌رمای پندراو لهو کرداره‌دا له‌سهر ثه‌و 
پله گه‌رمییه‌ی که له‌ودا ثالوگوره‌که ثه‌نجام دراوه و کوکردنه‌وه‌یان 
ثه‌و برانه بسدوزریته‌وه. بق نموونه ھەر کاتیک ماده‌یه‌کی ڕەق 
ده‌تویته‌وه» به‌رزبوونه‌وه‌ی ئه‌نتروپی یه‌کسانه به بری به‌رهه‌می 
دابه‌شبوونی گه‌رمای توان‌دنه‌وه له‌سهر پله‌ی گه‌رمیی خالی 
توان‌دنه‌وه‌که. بویه ده‌بینرینت که یه‌که‌ی ثه‌نتروپی به °°/ا08يە 
(هه‌روه‌ک چون کالوری یه‌که‌ی گه‌رمی و سانتیمه‌تر یه‌که‌ی دریژییه). 


۹- واته‌ی ثاماریی ثئه‌نتروپی 
هم پیناسه ته‌کنیکییهم له ثه‌نتروپی ته‌نیا بق ئەم مه‌به‌سته دووباره 
کرده‌وه که نئه‌نتروپی له ناوچه‌ی ته‌ماوی و سه‌رسوورهینه‌ر که 
زوربه‌ی کات نهینییه» بهینمه ده‌ره‌وه. لیّره‌دا ثه‌وه‌ی بق ثیمه زور 
گرنگه کاریکه‌ریی چه‌مکی اماریی ریک وپیکی و ناریکوپیکییه که 
په‌یوه‌ندییه‌کان له ثه‌نجامی تویژینه‌وه‌کانی بولتزمان و گیبس له 
فیزیای تاماریدا دهرکه‌وت. 
هم په‌یوه‌ن دییه‌ش په‌یوه‌ن دییه‌کی هنتنده‌کی و ورده که له ریگه‌ی 
فرمولی ژیره‌وه پیشان ده‌دریت. 

0 = هه‌نترزپی 


1٩1 ۱ 


لیره‌دا ۷ نه‌گزری بولتزمان (۳۵۱/۹6 ۱0 × ۲.۲۹۸۲) و 0 بریکی 
اتدوک له تار کی یکی ف یی له مسادفی رھ چاو کردا 
روونکردنه‌وه‌ی بری 0 به زمانی ساده‌ی ناته‌کنیکی و کورت. زور 
قورس و نامومکینه. ناریکوپیکی که ثاماژه‌مان پئ کرد به‌شیکی به 
هی جووله‌ی گه‌رمی و به‌شیکی پټک هاتووه له تیکه‌لکردنی 
هه‌ره‌مه‌کیی ئەتۆم و مولکیس وله جوراوجوره‌ک ان لەبرى 
به‌په‌تی‌مانه‌وه‌یان» بق نموونه مولکیولی شه‌کر و ئاو له نموونه‌ی 
پنشسوودا. ئهم نموونه‌یه هاوکیشضهی بولتزمان به باشی پوون 
ده‌کاته‌وه. بلاوبسوونه‌وه‌ی ورده‌ورده‌ی شه‌کر له ته‌واوی ئاوی 
نموونه‌که‌دا, ده‌بّته هقی به‌رزبوونه‌وه‌ی 0 و له ثه‌نجامدا ثه‌نتروپی 
زياد ده‌کات. هه‌روه‌ه ا] روون ده‌بیسته‌وه که ھەر جوره گه‌یاندنی 
گه‌رمی» جووله‌ی که‌رمایی و له ئەنجامدا 10 واته ثه‌نتروپی به‌رز 
ده‌کاته‌وه. به‌تایبهت به ڕوونى ده‌رده‌که‌ویت که کاتیک کریستالیک 
ده‌تویته‌وه. ریسای ریکوپیک و به‌رده‌وامی ئەتۆمەكان و مولکیوله‌کانی 
تیک ده‌چیت و توری بلووری بخ بلاوبوونه‌وه‌یه‌کی هه‌ره‌مه‌کی که 
به‌رده‌وام له گزراندایه ده‌گورنت. 

سیسته‌میکی دابراو يان سیسته‌میک له شوینیکی یه‌ک جور (که لهم 
باسهدا وا باشتره به به‌شیک لهو سیسته‌مه دای بنیین که کاری 
له‌سهر ده‌که‌ین) ثه‌نترقپییه‌که‌ی به‌رز ده‌بیته‌وه و كەم تا زور به 
خیرایی ده‌گات به دوخی زورترین ئه‌نتروپی و بیکاریکه‌ر. ئێستا 
ده‌یپه‌ژرینین که ئەم یاسا بنچینه‌یی فیزیا ته‌نیا ثاره‌زووی ماده بق 
گه‌یشتن به دوخی بیسهره‌وبه‌ره پیشان ده‌دات (هه‌ر ثه‌و ثاره‌زووه که 
کتیبی کتیبخانه يان کاغه‌ز و ده‌ستنووسه‌کان له‌سهر میزیکی کار 
هه‌یانه) مه‌که‌ر نه‌وه‌ی که خومان به‌رزی بکه‌ینه‌وه (لهم بابه‌ته وه‌ک 
جووله‌ی گه‌رمیی ناریکوپیک. یمه شته‌کان له شوینی خویان 
ده‌جوینین به‌لام نایگه‌رینینه‌وه بق جیگه‌که‌ی خۆی). 
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۰- ریکخستن به ده‌رهینانی ریکوپیکی له ده‌وروبه‌ر ده‌پاریزریت 
چون ده‌کریت ئه‌و توانا سه‌رسورهینه‌ره‌ی زینده‌وه‌ریک که بهو ریگه 
به‌ره‌ومردنچوونی به هی گه‌یشتن به هاوسه‌نگیی سیرمودینامیکی 
(مردن) دوا ده‌خات. به گویره‌ی تیۆری ئاماری ده‌رببردریت؟ پیشتر 
گوتمان "له نه‌نتروپیی نیگه‌تیق ده‌خوات"» وه‌ک نه‌وه‌ی لیشاویک له 
ئەنترۆپى نیگه‌تیف به‌ره‌و خوی رابکشت بق نهوه‌ی قه‌ره‌بووی 
زیادکردنی ثه‌نتروپی که خوی خوولقاندوویه‌تی» بکاته‌وه و به‌م جوره 
خوی له استیکی جیگیر و به به‌راورد نزمتر له ثه‌نتروپی بهیلیته‌وه. 
که‌گه‌ر 0 پنوه‌ریک بق ناریکوپنکی بیت. پیچچه‌وانه‌که‌ی» واته ۱/۲ 
ده‌کریت به پیوه‌ریکی راسته‌وخق بق ریکوپیکی دابنریست. چونکه 
زگ اریتمی ۱/0 یه‌کسانه به نیگه‌تیف, لوگاریتمی 0 ده‌کرنست 
هاوکنشه‌ی بولتزمان بهم جوره بنووسین. 
k19 )2(‏ = (ئەنترۈپى) - 

له ثه‌نجامدا له‌بری وشه‌ی ئەنترۆپيى نیگه‌تیف ده‌کریّت بلێین ئەنترۆپى 
به نیشانه‌ی نیگه‌تیسق, که بق خی پیوه‌ری ریک وپیکییه و بویه 
نامرازیکه که زینده‌وه‌ریک له ریگه‌یه‌وه له دوخضی هاوسه‌نگی 
(5181071210) به رنکوپیکی تا راده‌یه‌ک به‌رز (ئاستی تا راده‌یه‌ک 
نزم له ثه‌نتروپی) ده‌هیلیته‌وه» له راستیدا مژینی ریکوپیکییه له 
دهوروبه‌ریه‌وه. ئەم ده‌رئه‌نج‌امه که‌مضر لهوه‌ی که له سهره‌تاوه 
ده‌رده‌که‌وت به‌دیهینانی دژبه‌یه‌کییه. به‌لکو زورترینی که‌موکوری هیی 
ساده‌ییه‌که‌یه‌تی. له راستیدا له نموونه‌ی گیاندرانی ئاستبه‌رزدا 
ریکوپیکییه‌ک که لیّی ده‌خوات. به باشی ده‌یناسین, واته دوخی زور 
ریکوپیکیی ماده له پنکهاته كەم تا زور ثالوزی ئاویته‌ی ئه‌ندامی که 
خوراکیان بق دروست ده‌کات. پاش به‌کارهینانیان, ثه‌وانه به 
شیوه‌یه‌کی هه‌لوه‌شاو ده‌گه‌رننیته‌وه» بیگومان نەک به ته‌واوی 


۹ 


هه‌لوه‌شاوه, چونکه هیشنا رووه‌که‌کان ده‌توانن ئه‌مانه به‌کار بهننن 
(بیگومان سهرچاوه‌ی ثئه‌نتروپیی نیگه‌تیقی ئه‌مانه له خورهوه‌یه). 


تیبینی بق به‌شی 1 

باسه‌کانی ثه‌نتروپیی نیگه‌تیق لەگەل گومان و به‌رهه‌لستی هاوکاره 
فیزیاییه‌کان رووبه‌روو بووه‌وه. سهره‌تا ڕێگەم پئ بده‌ن که بلیم 
ثه گه‌ر گویگره‌کانم ثه‌وان دەيوون لەبری نه‌مه ده‌ک را باس لەسەر 
وزه‌ی ئازاد بکهم که لەم چوارچیوه چه‌مکیکی ثاشناتره. به‌لام ئهم 
وشه زور ته‌کنیکییه» له لایه‌نی زمانییه‌وه زور نزیکه له وزه و بق 
خوینه‌ره ثاساییه‌کان جیاکردنه‌وه‌ی ئەم دوانه قورسه و به ثه‌گه‌ری 
زوره‌وه نه‌و له وشه‌ی "ثازاد" تیگه‌یشتنیکی كەم تا زور عه‌وامانه‌ی 
دهبټت. له کاتتکدا به راستی چه‌مکیکی تا راده‌یه‌ک ورده, که 
په‌یوه‌ندیی به ریکوپیکی - ناریکوپیکیی بولتزمانه‌وه قورستره له 
تیگه‌یشتنی ثه‌نتروپی و ثه‌نتروپیی نیگه‌تیف, که داهینانی منیش نییه. 
ثه‌مه ریک هه‌مان شسته که باسه سهره‌کییه‌که‌ی بولتزمان به 
ده‌وربه‌ری ثهوه‌وه بووه. بهلام ف. سیمون به دروستی به بینری 
هینامه‌وه که تیبینییه ساده‌کانی سیرمودینامیکیی من ناکریت پاساوی 
ناچاریمان بت له خواردنی مادد. به دزوضی رور رنکوپیکک له 
پیکهاته‌ی ثه‌ندامیی كەم تا زور ثالوز, له‌بری خه‌لوز يان هه‌ویری 
ثه‌لماس. هه‌لبه‌ت ثه‌و رٍاست ده‌کات» به‌لام ده‌ینت بق خوینه‌ری ئاسایی 
باس بکهم که پارچه خه‌لوزیک يان نه‌لماسیکی نه‌سوتاو لەگەل 
هه‌ندیک ئۆکسیجن که بق سووتاندنی پتویسته». به گویره‌ی فیزیا 
دقخیکی زور ریکوپیکه. بو شایه‌تی: ئەگەر رنکه بده‌ین تا کاردانه‌وه‌ی 
سووتاندنی خه‌لوزه‌که ړوو بدات. گه‌رمایه‌کی زور به‌رهه‌م دیت. به 
به‌رهه‌مهین‌انی ثه‌و که‌رم‌ایه و شازادکردنی له ده‌وروبه‌ری دا 
سیسته‌مه‌که قه‌باره‌یه‌کی به‌رچاو له به‌رزبوونه‌وه‌ی ثه‌نتروپی له 


۱ 


ده‌ست ده‌دات و ده‌گات به دوخیک که له‌ودا هه‌مان ئه‌نتروپیی 
پیشووتری هه‌بووه. 

هیشتا نه‌ده‌کرا له دوانه‌ئوکسیدی کاربونه‌ی که له کارلیکه‌که به‌رههم 
هینراوه» خوراک وه‌ربگرین. بزیه سیمون له ئاماژه‌که‌یدا بق من زور 
راست بووه که به راستی ناوه‌روکی وزه‌ی خواردنه‌کانمان گرنگی 
ههیه. که له ثه‌نجامدا گسوینه‌دانی من به لیستی خواردنه‌کان 
نه‌گونجاوه. وزه نه ته‌نیا بو جیگرتنه‌وه‌ی وزه‌ی میکانیکی که له‌شمان 
به‌کاری دیِنیت پنویسته. به‌لکو بو گه‌رمایه‌ک که ده‌بیّت به ده‌وروبه‌ری 
بده‌ین پنویسته» نه‌وه‌ی ئیمه گه‌رما له ده‌ست ده‌ده‌ین رنکه‌وت نییه 
به‌لکو پیویستییه. چونکه بهم جوره له ئه‌نتروپیی زیاده که له کرداره 
فیزیاییه‌کانی ژیانمان به‌رهه‌م دیّت» رزگار ده‌بین. 

ئەم بابه‌ته وا ده‌رده‌که‌ویت که پله‌ی گه‌رمیی گیانه‌وره خوینگه‌رمه‌کان 
نه‌و سووده‌ی هه‌یه که ثه‌و تواناییه‌مان پې بدات که خیراتر له 
ثه‌نتروپییه‌که‌یان رزگار بین, تا بهم جوره کرداری ژیانی توندتریان 
هه‌بیت. دلنیا نیم که تا چه‌نده راستی لەم باسه‌دا هه‌یه (که خۆم 
به‌رپرسم نەک سیمقن). 

ل‌وانه‌یه که‌سیک به دژی ئەم بسابه‌ته هه‌سستیت و بلټت که 
په‌له‌وه‌ره‌کانیش خوینگه‌رمن به‌لام له دژی له‌ده‌ستدانی گه‌رمان» بق 
شایه‌تییش په‌له‌کانیانه ناهیلیت که‌رمای له‌شیان كەم ببیته‌وه. بویه 
له‌وانه‌یه ثه‌و هاوریکییه که له نیوان پله‌ی گه‌رمیی لهش و توندیی 
زیان بروام پئ بوو, به شیوازیکی ریک وپیکتر له لایه‌ن یاسای 
وانتهوف که له به‌شی ۰هدا باسم کرد. پاساو بدریته‌وه: پله‌ی گه‌رمیی 
سهرتر خیرایی کرداره کیمیاییه‌کانی په‌یوه‌ندیدار به ژیانه‌وه به‌رز 
ده‌کاته‌وه (ئه‌وه‌ی که له کرداردا وا بت به ثه‌زموون له جزرگه‌لنک که 
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به‌شی حهوتهم 
ایا ژبان له‌سه‌ر یاساکانی فیزبا به‌نده؟ 


"ئەگەر که‌ستک هه‌رگیز شتی دژبه‌یه‌ک نالیت هوکاره‌که‌ی تهوه‌یه که 
هیچ کاتیک هیچ نالتیت. 
میگول دق ثونامونق 


۱- چاوه‌روانی بو یاسای نوی له زینده‌وه‌ردا 

ثه‌وه‌ی که ده‌مه‌ویت لەم به‌شه‌ی کقتاییدا به کورتی پوونی بکه‌مه‌وه 
نه‌وه‌یه که له ته‌واوی نه‌وه‌ی ده‌رباره‌ی رسای ماده‌ی زیندووه‌وه فیر 
بووین, ده‌بیت ئاماده بین که به‌کارهینانه‌که‌ی به جوریک بدوزینه‌وه 
که بق باسا تاساییه‌کانی فیزیا دانه‌به‌زنت. ثه‌مه نه بهو مانایه که هیزی 
تازه يان هه‌ر شتیکی دیکه. ره‌فتاری ثه‌تومه تاکه‌کان له ده‌روونی 
زینده‌وه‌ریکدا به‌ریوه ده‌بات. به‌لکو بهو هویه‌وه‌یه که ریساکه‌ی لەگەل 
نه‌وه‌ی که تا ئێستا له تاقیکه‌ی فیزیادا تاقیمان کردووه‌ته‌وه جیاوازه. 
به ده‌ربرینتکی سساده و سهره‌تایی. ثه‌ندازیارتک که بزوینه‌ره 
گه‌رمییه‌کان ده‌ناسیت دوای تویژینه‌وه له‌سه‌ر بزوینه‌رتکی کاره‌بایی 
ته‌نیا ده‌بینیت کاری ئەم بزوینه‌ره له‌سهر بنه‌مایه‌که که هیشتا لیی 
تینه گه یشتووه. ثه‌و ده‌بینینت ئهو مسه‌ی که له مه‌نجه‌له‌کاندا بوزی 
ثاشنا بوو لیره‌دا به شیوه‌ی سیمگه‌لی باریک و دریژ له کویله‌کاندا 
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به‌کار هاتووه» ثه‌و ئاسنه‌ی وا له نونله‌کان و شیشهکان و 
لووله‌که‌کانی هه‌آمدا ده‌یناستت لیّره له ناو کویله مسییه‌کاندایه. ثه‌و 
قاییل ده‌ینت که مسه‌که ھەر ثه‌و مسه‌یه و ئاسنه‌که ھەر ثه‌و ئاسنه‌به 
و گویرایه‌لی یاسای سروشتیی یه‌کسانن و ثه‌و راسته. به‌لام جیاوازی 
رنسایی وایه که ثه‌و بق رنکه‌یه‌کی جیاواز له چونیه‌تی کارکردن 
اماده بکات. ثه‌و وای بق ناچیّت که بزوینه‌ریکی کاره‌بایی خیّو کاری 
پی ده‌کات چونکه لەگەل سووراندنی کلیلنک. به‌بی مه‌نجه‌لی هه‌لم و 


هه‌لم, دەست ده‌کات به خولانه‌وه. 


۳۲- پیداچوونه‌وه‌یه‌ک به بارودوخی زینده‌ناسی 

دهر خستنی رووداوه‌کان له سووری ژیانی زینده‌وه‌ریک دا وه‌ها 
ریکوپنکی و رنککارییه‌ک له خۆی پیشان ده‌دات, که وه‌ک هیچ شتیکی 
ماده‌ی بیگیان نییه. ده‌بینریت که ئهم کاره به شیوه‌یه‌کی زور نایاب به 
هزی کومه‌لیک له ئه‌تومگه‌لی زور ریکوپنک کونترول ده‌کریت., که 
خوی ته‌نیا به‌شیکی زور بچووک له ته‌واوی خانه‌یه‌ک پیک ده‌هینیت. 
که‌وتسووه ده‌گه‌یین بهو ثه‌نجامه‌ی که له جی خولابردنی تەنيا 
له‌سه‌ر نه‌ژاده‌خانه (اا8) 267۳0)) ده‌که‌ن بق روودانی گورانکاریی به 
ته‌واوه‌نی دیاریکراو, له خه‌سله‌تی که‌وره‌ی زینده‌وه‌رداه به‌سه. 

ړوونی کردووه‌ته‌وه و له‌وانه‌یه ثاره‌زوومان لئ بیت که له کوتاییدا 
ثه‌مانه به ته‌واوی به ناپه‌سه‌ند بزانین. وا دیاره که به‌هره‌ی زینده‌وهر 
له راکنشانی لیشاویک له ریکوپیکی به‌ره‌و خوی, که بهم جوره دوور 
ده‌ییت له به‌ره‌ومردنچوون به هۆى هه‌ره‌مه‌کییه‌تسی ئه‌تسومه‌وه 
(خواردنه‌وه‌ی ریک وپیکی له سه‌رچاوه‌یه‌کی شیاو) په‌یوه‌ندیی به 
بوونی ماده‌ی ره‌قی ناخولی. وأته مولکیولی کرو ‌مق‌سومه‌وه هه‌به» که 
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بیگومان نوینه‌رایه‌تیی کسومهله‌یه‌کی یه‌کگرتسووی ئەتۆميى زور 
ریکوپیک به به‌رزترین پله‌ی ریکوپیکییه‌ک که ده‌یناسین ده‌کات. واته 
له دیدی ثه‌و روله‌ی که ھەر ئەتۆم يان کومه‌له‌یه‌کی ئەتۆمى لیره‌دا 
ههیه‌تی» زور به‌رزتره له کریستالی خولی. 

به کورتی شایه‌تی رووداونکین که ریک وپیکی, هه‌م توانایی 
هیشتنه‌وه‌ی خی و ھەم به‌رهه‌مهینانی رووداوکه‌لی ریکوپیک پیشان 
ده‌دات. ثه‌مه ھەر له خویدا به راده‌ی پنویست په‌سه‌ندکراو و جیگه‌ی 
ستاییش کردنه» هه‌ر چه‌نده ئەم کاره بتگومان هانمان ده‌دات بق 
لیکزلینه‌وه سه‌بارهت به سیسته‌می کومه‌لایه‌تی و کاروباری تر که 
لەگەڵل چالاکیی زینده‌وه‌راندا په‌یوه‌ندیی ههیه. وه‌ک ثه‌وه‌ی له‌سهر 
بازنه‌یه‌کی پووچ (۷۱6) 101015 ۷) بسوورینه‌وه. 


۳- بارودوخه فیزیاییه‌که به کورتی 

ھەر جوریک بیّت ده‌بیت جه‌خت بکه‌ینه‌وه که ئەم دوخه نه ته‌نیا بق 
فیزیایی جیی ستایيشه. به‌لکو سه‌رنجراکیشترینه. چونکه بیوینه‌یه. به 
پیچه‌وانه‌ی رای کشتی. کرداری ریکوپیکیی رووداوه‌کان که له ژیر 
فه‌رمانره‌وایی یاساکانی فیزیادان» هه‌رگیز له ئه‌نجامی رنکخستنیکی 
زور ریکوپیکی ثه‌تومه‌کانه‌وه نییه. مه‌گه‌ر ثه‌وه‌ی ثه‌و ریکخستنه» 
ثه‌تومه‌کانی خوی به ژماره‌یه‌کی ززر» يان وه‌ک کریستالی خولی يان 
وه‌ک شله يان گازیک که له زماره‌یه‌کی زور له ئەتۆم يان مزلکیول 
وه‌ک به‌ک دروست بسووه دووباره کرابنته‌وه. تەنانەت کاتټک 
کیمی‌اییه‌ک سهروکاری لەگەل مزلک‌ولیکی الوز له بۆرى 
تاقیکردنه‌وه‌دا هه‌یه. به‌رده‌وام لەگەل ژماره‌یه‌ک له مولکی_ وله 
چونیه‌که‌کان رووبه‌بووه و په‌یره‌وی یاساکانی ثه‌و ده‌کات. بق نموونه 
ثه‌و له‌وانه‌یه پنتان بلیت که یه‌ک خوله‌ک دوای ثه‌وه‌ی که کارلیکه 
دیاریکراوه‌که ده‌ست پی ده‌که‌ین نیوه‌ی مولیکوله‌کان کارلنک ده‌که‌ن و 
دوای دوو خوله‌ک سى له‌سه‌ر چواری وای لی دنت و تا دوایی. به‌لام 
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ده‌رباره‌ی ثه‌وه‌ی که مقلکولیکی تایبه‌ت به شتیک به‌کیکه له‌وانه‌ی که 
دیته ناو کارلیکه‌که‌وه يان نا ئهو ناتوانیت پیشبینی بکات. هم کاره 
ته‌نیا خوبه خته کییه. 

ثه‌مانه ته‌نیا تیروانینی تیری نییه, بابه‌ته‌که ثه‌وه نییه که هه‌رگیز 
ناتوانین چاره‌نووسی گروپیکی بچووک و تاک له ثه‌تومه‌کان و يان 
تەنانەت ثه‌تومیکی تاک ببینین. جاری وا هه‌یه ده‌توانین, به‌لام ھەر 
کاتیک قم کاره ده‌که‌یسن ناریکوپیکییه‌کی ته‌واو ده‌بینین, که له 
هاوکاریکردنیان ریکوپیکییه‌کی تێكرا ده‌رده‌که‌ونت. له به‌شی یه‌که‌مدا 
ثاماژه‌مان به نموونه‌یه‌ک کرد. که بریتی بوو له بیردوزی براون بق 
جووله‌ی ته‌نولکه‌یکی بچووک له شهیه‌کی به ته‌واوی ناریکوپیک. 
به‌لام ئەگەر لەم ته‌نولکانه ژماره‌یه‌کی زور له ثارادا بن, له جوولانه 
ناریکوپیکه‌که‌یان دیارده‌ی ریکوپیکی بلاوبوونه‌وه ړوو ده‌دات. 
شیبوونه‌وه‌ی ثه‌تومیکی رادیزشاکتیف ده‌بینریت (ریگه‌که‌ی له سەر 
شاسهی فلورنس ینت به بریسکانه‌وه روون ده‌بیسته‌وه). به‌لام ئەگەر 
ثه‌تومیکی رادیق‌ئاکتیفتان پی بدریت» روونی ته‌مه‌نه ثه‌گه‌رییه‌که‌ی زور 
که‌متره له چزله‌کهیه‌کی ساغ. به راستی هیچ شتیک جگه لهمه ناتوانین 
بلیین که تا ئه‌و کاته‌ی ئەم ثه‌تومه ماوه (که ئه‌مه له‌وانه‌یه هه‌زاران 
سال بیّت) ثه‌که‌ری شیبوونه‌وه‌ی له ماوه‌ی چرکه‌یه‌ک دواتر. كەم تا 
زور هه‌ميشه به یه‌کسانی ده‌مینیته‌وه. لەگەل ثه‌وه‌شدا ھەر ئەم 
دیارینه‌بوونی تاکییه» ده‌بیت به هی یاسایه‌کی نمایی (0006/11ع]) 
ور . سباره‌ت به شیبوونه‌وه‌ی ژماره‌یه‌کی زور ئەتۆمى 
رادیئاکتیقی به‌کسان. 


-٤‏ جیاوازیی سه‌رسوورهینه‌ر 
له زینده‌ناسیدا لەگەل بارودوخیکی به ته‌واوه‌تی جیاوازدا رووبه‌پوو 
بوونیان هه‌یه. رووداوگه‌لیکی ریکوپیک به‌رهه‌م ده‌هینن که لەگەل 
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یه‌کتر و ده‌وروبه‌رداء به گویره‌ی یاسای زور ورد هاوئاهه‌نگن. گوتم 
ته‌نیا به‌ک کقپی چونکه له کقتاییدا بابه‌تی وه‌ک هیلکه و زینده‌وه‌رانی 
اکان سان هيه تفرش رز انسته له قوناع‌کتانن داهت‌اتووی 
زینده‌وه‌ریکی پله‌به‌رزتر» کوپییه‌کان زياد ده‌بن, بهلام تا چ راده‌یه‌ک؟ 
بهو جوره‌ی تیگه‌یشتوم له شیرده‌ریکی پنگه‌یشتوو شتیکه وه‌کو 
ژماره‌ی ۱۰۲. ثه‌وه چه‌نده؟ ته‌نیا به‌ک له‌سهر ملیونی ژماره‌ی 
مولکیوله‌کان له ئینجیکی سیجای هه‌وادا. هه‌چه‌نسده ژماره‌یه‌کی 
گه‌ورهیه, به‌لام ئەگەر چړ بکریته‌وه دلوپیکی زور بچووک له شله پیک 
دیت و ته‌ماشا بکه‌ن به کرده‌وه چون بلاو بوونه‌ته‌وه. ھەر خانه‌یه‌ک 
یه‌کیک له‌وانه‌ی له خیدا په‌نا داوه (یان دوان, ئەگەر دیپلزیدی ره‌چاو 
بکه‌ین). به هزی ثه‌وه‌ی له توانای ئهم نوسینگه ناوه‌ندییه بچووکه له 
بان انا اکا فاگ تاریق قفاب ودک حکومهش خایوچه‌یی تین که له 
له‌شدا بلاو بوونه‌ته‌وه و به اسانی پبکه‌وه له ریگه‌ی کسودی 
هاوبه‌شیان پیکه‌وه په‌یوه‌ندییان هه‌یه؟ 

به راستی ئهمه باسکردنیکی نایابه, که ره‌نگه که‌متر زانایانه و زؤرتر 
شاعیرانه بیت. بهلام پیویستی به خه‌یالی شاعیرانه نییه, به‌لکو ته‌نیا 
به بیرکردنه‌وه‌یه‌کی زانستیی ژیرانه‌یه تیده‌گه‌ین لیسره‌دا لەگەل 
رووداوگه‌لیکدا رووبه‌رووین که پروسهی رنکوپنک و 
یاسامه‌داره‌که‌یان به میکانیزمیکی به ته‌واوه‌تتی جیاواز له میکانیزمی 
نه‌گه‌ریی فیزیا. ریبه‌ری ده‌کرتت. چونکه راستییه‌کی گه‌واهیده‌ر ثه‌مه‌یه 
که بنچینه‌ی رنپشانده‌ر له ھەر خانه‌یه‌ک دا له کومه‌له‌یه‌ک ئەتۆمدا 
کار اور که فنا پەگ بان جار وایه دران نی تا رادایه 
راستییه‌کی هه‌ستپیکراوی تر نه‌مه‌یه که نه‌مه ده‌بیسته وی 
رووداوگه‌لیک که نموونه‌ی ریکوپیکییه. چ سه‌رسام بین يان ستاییشی 
بکه‌ین که گروپتکی بچووک به‌لام زؤر ریکوپیک له ئه‌تومه‌کان توانای 
هه‌یه بەم جوره ره‌فتار بکات. بارودوخه‌که بارودوخیکی بیوننه‌یه و له 
هیچ شوینیک جگه له ماده‌ی زیندوو ده‌ست ناکه‌ونت. فیزیایی و 
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کیمی‌اییه‌ک که تویژینه‌وه له‌سهر ماده‌ی بنگیان ده‌کات. هه‌رگیز 
شایه‌تی دیارده‌که‌لیک که بهم شیوه لیک بدریته‌وه نه‌بسوون. 
نموونه‌یه‌کمان نه‌دقزییه‌وه و له ئه‌نجامدا تیورییه‌که‌مان به‌کار نه‌هتترا 
¬ مه‌به‌ست تیورییه‌کی ثاماری جوانه که به دروستی ئه‌و هه‌مووه 
شاب یمان سوه کرت چو که رگ اتی پی وه تا بش بردو که 
ببینین و ریک وپیکییه شکوداره‌که‌ی یاسای فیزیای ورد که له 
ناریکوپیکیی مولکیول ثاشکرا ده‌بیت ببینین» چونکه روونه که یاسای 
به‌رزبسوونه‌وه‌ی ثه‌نتروپسی که گرنگترین و گشتیترین و هه‌مسوو 
یاساکان له خق ده‌گریت. ده‌کریت به‌بی هیچ گریمانه‌یه‌کی تایبه‌تی 
تییبگه‌ین. چونکه خوی هیچ نییه جگه له ناریکوپیکیی مولکیولی. 


-٥‏ دوو ریکه بق به‌رهه‌مهینانی ریکوپیکی 

ریک وپیکییه‌ک که له ده‌رکه‌وتضی ژیانه‌وه ده‌رده‌که‌ونت له 
سه‌رچاوه‌یه‌کی جیاوازه‌وه دێت. وا ده‌رده‌که‌ویت که له دوو میکانیزمی 
جیاواز بکریّت رووداوی ریکوپیک به‌رهه‌م بهینین: میکانیزمی ئاماری 
که ریکوپیکی له ناریکوپیکی به‌رهه‌م ده‌هینیت و رنگه‌یه‌کی تازه که 
ریکوپیکی له ریکوپیکییه‌وه به‌رهه‌م دیت. به گونره‌ی زیهنیکی به‌بی 
پنشداوه‌ری» ئەم پره‌سبپی دووهمه زۆر ساده‌تر و برواپتکراوتره. 
بیگومان ههر واشه. به‌م هق‌کاره‌یه که فیزیاییه‌کان ثه‌وه‌نده سه‌ربه‌رز 
بوون به پشتگیری له میکانیزمی یه‌که‌م» واته بنه‌مای ریکی له ناریکی, 
که به کرده‌وه سروشت شوینکه‌وتوویه‌تی و به ته‌نیایی ده‌بیته هوی 
تیگه‌یشتن و ناسینی هیلی مه‌زنی رووداوه سروشتییه‌کان له پله‌ی 
فیزیا که له‌وه‌وه به‌رهه‌م دنت راسته‌وخق له پاساوی ره‌فتاری ماده‌ی 
زور لهسهر بنه‌مای ریکوپنکی له ریکوپنکییه‌وه‌یه. به‌س بیّت. نابټت 
چاوه‌روان بین که دوو میک‌انیزمی به ته‌واوی جیاواز. یه‌ک جور 
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یاسای لی بکه‌ویته‌وه» چاوه‌ری مه‌که کلیلی قفله‌که‌ی خۆت دهرگه‌ی 
مسالی دراوس یش بکاته‌وه. بسویه نابیست له کتشهگه‌لیک که له 
پوونکردنه‌وه‌ی ژیان به ریکه‌ی یاسا ئاساییه‌کانی فیزیا تووشی 
ده‌بین تووشی بیهیوایی ببین» چونکه ئهمه شتیکه که به سه‌رنجدان 
بهو زانیارییانه‌ی که له رسای ماده‌ی زیندووه‌وه دقزیم انه‌ته‌وه» 
چاودیوان کرازه: دذبیت فامادة بین تا جرک خازهله پاشای فیزیا 
که له زینده‌وه‌راندا حاکمه بدوزینه‌وه. يان ثه‌وه‌ی که ئەگەر نه‌لیین 
سوپه‌ر فیزیاییه نه‌لیین نافیزیاییه؟ 


7- پره‌نسیپی نوی: ثایا بو فیزیا سه‌یروسه‌مه‌ره نییه؟ 

نه‌خیر ۰ پيم وا نییه. چونکه پره‌نسیپیکی نوی له ثارادایه. بنچینه‌ی 
فیزیایی ههیه: به رای من ثه‌وه شتیک نییه جگه له دووباره‌بونه‌وه‌ی 
پره‌نسیپی میکانیکی کوانته‌می. ده‌بیت که‌میک دریژه‌ی تنروته‌سه‌لتر 
دریژه به باسه‌که بدهم. که هه‌م وردبینی له خق بگریّت و ئەگەر 
نه‌لیین چاکسازیی, هه‌موو نه‌وانه‌ی که پتشتر باسم کردووه. واته 
هه‌موو یاساکانی فیزیا بنچینه‌یان له‌سه‌ر ئاماره» له خق بگریت. 
دوباره‌کردنه‌وه‌ی به‌رده‌وامی ئەم بانگه‌شهیه, ده‌بیت به هقی 
دروستبوونی دژبه‌یه‌کی. چونکه له راستیدا دیارده‌گه‌لیک له ثارادایه 
که خه‌سله‌ته به‌رچاوه‌کانیان راسته‌وخق له‌سهر بنه‌مای یکی له 
رنکیسیه‌وه ده‌رده‌که‌ویت که هيچ په‌یوه‌ن دییه‌کی به ثامار يان 
رکوک ماک ی نرب 

رێکوپێکیی كۆمەله‌ی خۆر و جووله‌ی ثه‌ستیره‌کان بق ھەميشه 
به‌رده‌وامه. کومه‌له‌ی ئەستيرەكانى ئێستا په‌یوه‌ندیی راسته‌وخویان 
لەگەل کومه‌له‌ی ھەر کاتیکی تایبه‌ت له کاتی هه‌ره‌مه‌کانه‌وه هه‌یه و 
ده‌کریّت تا ثه‌و کاته بق دواوه بگه‌رینه‌وه يان به پیچه‌وانه‌وه. ده‌کریت 
خورگیران و مانگگیرانه میژوییه‌کان پنشبینی بکریّت و ده‌بینریت که 
لەگەل به‌لگه متژوییه‌کاندا تا راده‌یه‌کی زور یه‌ک ده‌گرنته‌وه و تەنانەت 


۹ 


له هندیک جار بووه هوی راستکردنه‌وه‌ی رقژزژمیره‌که‌یان. ئەم 
هه‌زمارکردنانه هیچ تاماریکیان پێویست نییه, ته‌نیا له‌سهر یاسای 
کنشکردنی کشتیی نیوتن به‌نده. 

هه‌روه‌ها له‌وه ناچیّت که جووله‌ی ریکوپیکی کاتژمیریکی باش يان 
ھەر ئامیریکی میکانیکیی تر په‌یوه‌ندیی به ناماره‌وه هه‌بتت. به کورتی 
"وه‌ک ثْه‌وه‌ی هه‌موو پرووداوه میکانیکییه په‌تییه‌کان به دیارکراوه‌یی و 
راسته‌وخق به ته‌واوه‌تی ملکه‌چی بنه‌مای ریکوپنکی له ریکوپیکییه‌وهن. 
ئەگەر ده‌لیین میکانیکی, ده‌بنت ئهم وشهیه به ژیرییه‌کی فراوان 
ره‌چاو بکریست. وه‌ک ده‌زانن کاتژمترنکی زور به‌سوود. له‌سهر 
بنه‌مای گواستنه‌وه‌ی ریکوپتکیی ترپه کاره‌باییه‌کان له به‌رهه‌مهینه‌ری 
کاره‌باوه کار ده‌کات. ده‌ستنووسیکی بچووکی سه‌رنجراکیش له 
ماکس پلانک سه‌بارهت به بابه‌تی دینامیک و یاسای ثاماریم وه‌بیر 
دیته‌وه .Dynamische and Statistische Gesetzmassigkeit)‏ 
جیاوازيیهکه به وردی وهک ئهو شته‌یه که نیمه لټرهدا ناومان ناوه 
ریکوپیکی له ریکوپیکی و ریکوپیکی له نارټکوپێکییهوه. ئامانجی ئهو 
گوتاره ثه‌وه بوو که پیشانمان بدات چون یاسای سه‌رنجراکتشی 
جۆرى ئاماری که له‌سه‌ر رووداوه‌کانی پنوهدری گه‌وره فه‌رمانره‌وایه. 
له پاسا دینامیکییه‌کانه‌وه که گریمانه دەکرێت فه‌رمانره‌وا بت لەسەر 
رووداوه‌کانی پیسوه‌ری بچسووک. وه‌ک کارلیکی نیوان ثه‌توم و 
مزلکیوله‌کان دروست ده‌ینت. حوری دوایی. له دیارده‌ی 
میکانیکییه‌کانی پنوه‌ری گه‌وره وه‌ک جووله‌ی ئه‌ستیره‌کان يان 
کانژمترنک و تا دوایی پوون ده‌یتنه و ۵. به‌م جوره ده‌ییترنت که 
پره‌نسیپی نویی ریکوپیکی له ریکوپنکییه‌وه که به جدی وه‌ک کلیلی 
راسته‌قینه‌ی تیگه‌یشتن له ژیان ثاماژه‌مان پې کرد. شتتکی نوی له 
فیزیادا نییه. تەنانەت دیدگای پلانک له پنشبوونه‌که‌ی دووپات 
ده‌کانه‌وه. وا دهرده‌که‌ونت که خه‌ری که به‌و ئه‌نجامه گالته‌ت]امیزه 
ده‌گه‌ین که کلیلی تیکه‌یشتن له ژیان, ته‌وه‌یه که له‌سه‌ر ریگه‌چاره‌یه‌کی 
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وه‌ک کرداری کانژمیریک به واته‌ی پلانک به‌نده. به رای من هم 
ده‌رئه‌نجامه نه‌وه‌نده‌ش گالته‌نامیز و به ته‌واوه‌تیش ههله نییه, به‌لکو 


ده‌بیّت ثه‌وه به وریایی پیویسته‌وه په‌سه‌ند بکه‌ین. 


۷- جووله‌ی کاتژمیریک 

با شیکردنه‌وه‌یه‌ک بق کاتژمیریکی راستی بکه‌ین, که به هیچ شیوه‌یه‌ک 
دیارده‌یه‌کی په‌تیی میکانیکی نییه. کاتژمیریکی په‌تیی میکانیکی نه ته‌نیا 
سپرنگی ناویت و پیویست ناکات کوک بکریت. ههر کاتیکیش ده‌ست 
به‌کار بکات هه‌تاهه‌تایه به‌رده‌وام ده‌بیت له جووله. به‌لام کاتژمیریکی 
راستی بی سپرنگ دوای چه‌ند هاتووچویه‌کی په‌ندوله‌که‌ی ده‌وه‌ستیت 
و وزه میک‌انیکییه‌که‌ی ده‌گوریت به گەرما. ثه‌مه کرداریکی زور 
ئالۆزى نه‌تومییه. وینه‌ی گشتی که فیزیایی له‌وه دروستی ده‌کات. 
ناچاری ده‌کات که دانی پټدا بنیت که پیچه‌وانه‌ی ئهم کرداره به 
ته‌واوه‌تی نامومکین نییه: له‌وانه‌یه کاتژمترتکی بی سپرنگ له‌سهر 
حیسابی وزه‌ی گه‌رمایی دیسکه‌کان و ده‌وروبهر لهپړ بجوولیّت. 
ثه‌وکات فیزیایی دهلیت: "کاتزمیره‌که به ریکه‌وت تووشی هیرشیکی 
جووله‌ی براونی بووه." له به‌شی یه‌که‌م بینیمان که له ته‌رازوویه‌کی 
تۆرسيۆنالى هه‌ستیار (ئه‌لیکترقمیته‌ر يان گالقانمیته‌ر) هه‌ميشه وه‌ها 
شتتک ړوو ده‌دات. بیگومان سه‌بارهت به کاتژمیرتک روودانی شنیکی 
وا زژر نه‌سته‌مه. 

ثه‌وه‌ی که جووله‌ی کاتژمیریک له جوری رووداوی داینامیکی يان 
ئاماری (به بوچوونی پلانک) بیّت په‌یوه‌ندیی به تیروانینمانه‌وه هه‌یه. 
ثه‌گه‌ر ثه‌وه به دیارده‌یه‌کی داینامیکی دابنټین» سه‌رنجمان ده‌خه‌ینه 
سەر جووله ریکوپنکه‌که‌ی که ئەم جووله به هقی سپرینگیکی تا 
راده‌یه‌ک لاواز ده‌مینیته‌وه و زال ده‌بیست به‌سهر پشیویی بچسووکی 
جووله‌ی که‌رمایی که له‌وانه‌یه فه‌راموشی بکه‌ین. به‌لام ثه‌گه‌ر به 


بیرمان بیته‌وه که کاتژمیری ہی سپرینگ به‌ره‌به‌ره به هقی 
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لنکخشاندانه‌وه هنواش ده‌بیته‌وه» تیده‌گه‌ین که ئەم کرداره ته‌نیا وه‌ک 
دیارده‌یه‌کی ثاماری شیاوی تیگه‌يشتنه. 

هه‌رچه‌نده که کاریگه‌ریی لنکخش اندن و که‌رمایی له کاتژمترنک دا 
له‌وانه‌یه بیبایهخ بیّت. ناکرت گومان له‌وه بکه‌یین که به کردهوه 
تیروانینی دووهم که بایه‌خ به ئه‌مانه ده‌دات» بنچینه‌پیتره تەنانەت 
کاتێک که کاتژمیری باسکراو جووله‌یه‌کی رنکوپیکی ههیه و به هی 
سپرینگیکه‌وه کار ده‌کات. چونکه ناینشست بروا به‌وه یکه‌ین که 
میک‌انیزمی وه‌کارخستن به راستی سروشتی ئاماریی کرداره‌که 
ئەگەرەش ههیه. که تەنانەت کاتژمیرنکیش به جووله‌ی ریکوپینک به 
یه‌کجاری اراسته‌ی جووله‌که‌ی ناگۆرێت له‌سه‌ر حیسابی گه‌رمیی 
دهوروبه‌ره‌که‌ی. به‌لام ثه‌گه‌ری ئەم رووداوه‌ش دووباره که‌مک 
که‌متره له هیرشیکی براونی له کاتژمیریکدا که به‌بی بوونی میکانیزمی 
به‌جو وله خستنه. 


۸- له کوتاییدا که‌رانی کاتژمیر ثامارییه 
ریگه‌م پی بدهن پنداچونه‌وه‌یه‌ک بکهم به بارودوخه‌که‌دا. دۆخێكى 
ساده که شیمان کردووه‌ته‌وه نوینه‌ری زور نموونه‌ی تره. له راستیدا 
هه‌مسوو ثه‌وانه وا دەردەكەوێت که خویان له پره‌نسیپی کشتگیریی 
مولکیولی خویان ده‌پاریزن. پارچه‌کانی کاتژمیریک که له ماده‌ی 
فیزیایی راسته‌قینه دروست بووه (به به‌راورد لەگەل کاتژمیری 
خه‌یالی) کاتژمیری راستی نین. له‌وانه‌یه توخمی شانس کهم تا زور 
كەم ببیته‌وه» له‌وانه‌یه ثه‌گه‌ری ثه‌وه‌ی که کاتژمیره‌که به یه‌کجاری و 
به ته‌واوه‌تی تیک بچیت زور کهم بیت. به‌لام به هه‌رحال هه‌ميشه 
ده‌مینیته‌وه. تەنانەت جووله‌ی ئه‌ستیره‌کان له کاریگه‌ریی لیکخشاندان 
و گەرما به‌دوور نیسیه. له ثه‌نجام‌دا سوورانه‌وه زه‌وی به هسوی 
لنکخش‌اندان. هه‌لکشان و داکشانه‌کان. به‌ره‌به‌ره كەم ده‌بیته‌وه و 
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هاوکات له‌گه‌ل ثه‌م که‌مبوونه‌وه‌داء مانگ به‌ره‌به‌ره له زه‌وی دوور 
ده‌که‌ویته‌وه» که ئەگەر زه‌وی گویه‌کی به ته‌واوی به سوورانی خیرا 
بوایه ړووی ن‌ده‌دا. 

سهره‌رای ئه‌مه هه‌قیقه‌ت بریتییه لهوه‌ی که جووله‌ی کاتژمیره 
فیزیاییه‌کان به روونی لایه‌نه زور دیاره‌ک‌انی رنکسوپیکی له 
رنکوپینکییه‌وه پیشان ده‌دات - ههر لهو جوره‌ی که فیزیایی له کاتی 
رووبه‌رووبوونه‌وه لەگەل زینده‌وه‌ردا پنی سه‌رسام ده‌بیت. بویه له 
کقتاییدا ده‌یبینین که له‌وانه‌یه ئەم دوو نموونه‌یه لایه‌نیکی هاوبه‌شیان 
هه‌بیت. ده‌بیّت بزانین که ئهمه چییه و چ جیاوازییه‌کی زه‌قی ده‌بیته 
هی به‌وه‌ی که هه‌رچون بیت نموونه‌ی زینده‌وهر نموونه‌یه‌کی 


بیوینه‌و تاک بیت. 


4- بیردوزی نیرنست 

چ کاتیک سیسته‌میکی فیزیایی (هه‌ر کزمهلهیه‌ک له ثه‌تومه‌کان) یاسای 
داینامیکی به قسه‌ی پلانک يان تایبه‌تمه‌ندییه‌کانی سوورانی کاتزمیریک 
پیشان ده‌دات؟ بیردقزی میکانیکی کوانته‌می وه‌لامیکی کورتی بق هم 
پرسیاره هه‌یه و ئه‌وه‌ش بریتییه له پله‌ی گه‌رمیی سفری ره‌ها. هه 
چی له پله‌ی که‌رمیی سفری ره‌ها نزیک ده‌یینه‌وه کاریگه‌ریت 
نارتکوییکییه‌کانی مقلکیولی له‌سهر رووداوه‌که‌نی فیزیا که‌متر 
ده‌بیته‌وه. له راستیدا ثه‌مه ثه‌نجامیک نه‌بوو که له ریگه‌ی تیق‌رییه‌وه 
پټی گه‌یشتبیتین. به‌لکو له لیکولینه‌وه‌ی وردی کارلیکه کیمیاییه‌کان له 
مه‌ودایه‌کی به‌رفراوان له پله‌ی گەرمى و پش کنینی دهره‌وه‌ی 
ثه‌نجامه‌کان تا پله‌ی گه‌رمیی سفری رەھاء که به کردار ناتوانی پیی 
بگه‌ین دژزراوه‌ته‌وه. ثه‌مه هه‌مان بیردوزی گه‌رمایی والتیر نرنسته 
که جاربه‌جار و هه‌لبه‌ت ب هته‌واوه‌تی گونجاو» ناوی پر له شانازیی 
یاسای سنیه‌می سترمودینامیک‌یان لی ناوه (یاسای یه‌کهم هه‌مان 


پره‌نسیپی پارنزراوبوونی وزه‌یه. یاسای دووهم پره‌نسیپی ئه‌نترزپیه). 
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تیوری کوانته‌می» بنچینه‌یه‌کی ژیرانه بق یاسای ه‌زموونیی نترنست 
ده‌سته‌به‌ر ده‌کات و هه‌روه‌ها ریگه‌مان پئ ده‌دات تا خه‌ملاندن بکه‌ین که 
ره‌فتاریکی به نزیکه‌یی داینامیکی له خی پیشان بدات. له ههر بابه‌تیکی 
تاييەتدا چ پله‌ی گه‌رمییه‌ک به کرده‌وه هاوتای سفری ره‌هایه؟ ده‌ینت بزانن 
ژووریشدا ئەنترۆپى ڕۆلێكى زۆر که‌می له زور کارلیکی کیمیاییدا ههیه 
(رینگهم پسی بدهن با به بیرتان بهینمه‌وه که ثه‌نترزپی پیوه‌وریکی 
راسته‌وخویه بق ناریکوپیکیی مولکیولی» واته لوگاریتمه‌که‌یه‌تی) 


۰- ايا کاتژمیری په‌ندول به شیوه‌ی خه‌یالی له پله‌ی گه‌رمیی 
سفری ره‌هادایه؟ 

سه‌بارهت به کاتژمیری په‌ندولی چزنه؟ بۆ کاتژمیری په‌ندولی, پله‌ی 
گه‌رمیی ژوور به شیوه‌ی کرده‌کی هاوتای پله‌ی گه‌رمیی سفره؟ ھەر 
بویه به شیوه‌ی داینامیکی کار ده‌کات. ثه‌گه‌ر ساردی بکه‌ینه‌وه به 
هه‌مان شتواز له کاره‌که‌ی دا به‌رده‌وام ده‌ینتت (به‌و مه‌رجه‌ی ته‌نولکه 
پله‌ی گه‌رمیی به‌رزتر له پله‌ی که‌رمیی ژوور لەم کاره به‌رده‌وام 
نابنت چونکه له کوتاییدا ده‌توننه‌وه. 


۱- په‌یوه‌ندیی نيوان کاتژمیر و زینده‌وهر 

ثه‌م بابه‌ته بێبايەخ دیاره, به‌لام پيم وایه ئاماژه به خالیکی سهره‌کی 
ده‌کات. کاتژمیرکان ده‌کریت به شیوه‌ی داینامیکی کار بکه‌ن چونکه له 
ماده‌گه‌لیکی رهق دروست بوونه که شیوه‌یان به هی هیزه‌کانی 
هایتلیر - له‌نده‌نه‌وه پاریزراوه و توانای ئهم هیزانه بق ده‌ربازبوون له 
ثاره‌زووی ناریکوپیکیی جووله‌ی گه‌رما له پله‌ی گه‌رمیی تاساییدا 


به‌سه. 


WWW.IQRA.AHLAMONTADA.COM 


ئێستا وا بزانم که چه‌ند وشهیه‌کی تر بق ده‌رخستنی لایه‌نی لیکچوونی 
کاتژمیریک و زینده‌وه‌ریک پنویسته و ثه‌ویش ته‌نیانه‌وه‌یه که 
زینده‌وه‌ریش بنچینه‌که‌ی له‌سه‌ر ماده‌ی ره‌قه. کریستالی ناخولی که 
دروستکه‌ری ماده‌ی بزماوه‌ییه و به‌گشتی له ناریکوپیکیی جووله‌ی 
که‌رمییه‌وه ده‌رهینراوه. به‌لام تکایه تومه‌تبارم مه‌که‌ن که گوتوومه 
ريشاله کرزموسومییه‌کان هه‌مان ويله زبره جوولینه‌ره‌کانی (دیشلی) 
ئامێری زیندوون - لانیکهم نەک به‌بی گه‌رانه‌وه بق بیردفزه قووله‌کان 
که بناغه‌ی ثهم لیکچوونهن. 

چونکه له راستیدا به به‌بیرهینانه‌وه‌ی جیاوازیی سهره‌کی له نیتوان ئهم 
دوانه و پاساوی نازناوی بیوینه و تاک ده‌رباره‌ی زینده‌وه‌ر, که‌متر 
پنویستی به ره‌وانبیزیه. 

سه‌رسورهینه رترینی تأیبه‌تمه‌ندییه‌کان ثه‌مانه‌ن: به‌که‌م» دابه شبوونی 
سه‌رسسوورهینه‌ری دیشلییه‌کان له زینده‌وه‌ریکی تاک‌خانه» که 
سه‌باره‌ت به‌وه له‌وانه‌یه باسکردنه شاعیرانه‌که‌ی به‌شی ۱۶ به باشتر 
بزانم. دووهم» ئهو راستییه‌ی که هم دیشلییه تاکه دروستکراوی 
ده‌ستی مرۆف نییه. به‌لکو وردترین شاکاره که تا ئیستا له سەر 
ثاراسته‌ی هیله‌کانی میکانیکی کوانته‌می خوداوه‌ندی دقزراوه‌ته‌وه. 


1 ۹ 


کوتایی کتیبه که 
ده‌رباره‌ی فه‌لسه‌فه‌ی چاره‌نووس و ویستی سهربه‌ست 


وه‌کو پاداشتیک بق ئهو هه‌وله جیدییانه‌ی که له روونکردنه‌وه‌ی 
لایه‌نی به ته‌نیا زانستیی پرسهکه‌مان به شیوازنکی ساده به‌کارم 
هیناوه. ریگه‌م پئ بده‌ن که دیدی خزم که هه‌لبه‌ت ده‌بیت بابه‌تی و 
زیهنی بیت. بق ده‌رئه‌نجامه فه‌لسه‌فییه‌کانی لی زياد بکه‌م. به گونره‌ی 
ثه‌و به‌لگانه‌ی که له لاپه‌ه‌کانی پنشوودا پنشکه‌ش کراء رووداوه‌کانی 
شوین - کات(کاتی فه‌زایی) له لشی زیندهوه‌ریک که لەگەل چالاکی 
زیهنی, هه‌ستی» يان ھەر چالاکییه‌کی تری ثه‌ودا يەک ده‌گریته‌وه. 
ثه‌گه‌ر به راستی جه‌بری و دیاریکراو نه‌بیت. له هه‌رحالدا ئاماری - 
جه‌برییه (به سه‌رنجدان به ریسا ثالوزه‌که‌یان و پاساوی تاماریی 
په‌سه‌ندکراو له فیزیایی کیمیایی). 

ده‌مه‌ویّت بق فیزیاییه‌کان جاریکی تر جه‌خت بکه‌مه‌وه که به رای من 
و پیچه‌وانه‌ی رای ژماره‌یه‌کی زور له خه‌لک. نادلنیایی کوانته‌می 
رولیکی نه‌وتق که له لايەن زینده‌ناسییه‌وه ریگه‌پیدراو بیت ناگیرٍنت. 
مه‌گه‌ر له‌وانه‌یه له توندکردنه‌وه‌ی رڕۆلى تایبه‌تمه‌ندییه به ته‌واوه‌تی 
هه‌ره‌مه‌کییه‌کان که له‌واندا روداوه‌کانی وه‌ک میقز, بازدانی هاندراو په 
هی تیشکه‌کانی تنکسه‌وه و تا دوایی, که به هه‌رحال ئەمە به‌باتیکی 


پوون و به نه‌واوه‌تی ناسراوه. 


۱ 


به هقی باسه‌که‌مانه‌وه ریگه‌م پی بده‌ن که ئەم کاره وه‌ک راستییه‌ک 
ته‌ماشا بکه‌ین, وه‌ک خۆم پيم وایه, ئەگەر هه‌ستی به‌ناوبانگ و 
نابه‌دلی خو به میکانیزمیکی ته‌نیا زانین نه‌بوایه‌ت. ههر زینده‌ناسیکی 
به‌ویژدان و بیلایه‌ن په‌سه‌ندی ده‌کرد. چونکه له بیروکه‌ی راسته‌خق 
خوبه‌میک انیزم‌دانان وا ده‌رده‌که‌ونت که لەگەل ثازادیی ویس‌تدا 
دژایه‌تیی هه‌به. 

به‌لام ئەزموونە نزیسک و نه‌پچراوه‌کان, هه‌رچه‌نده جیاواز و 
ناهاوشتوه بن, به شنوه‌ی لقجیکی ناتوانن دژایه‌تیی یه‌کتری بکهن. 
بویه رینگه‌م پئ بدهن با بزانین که ایا شیمه ناتوانین لهم دوو 
گریمانه‌وه ثه‌نجامیکی راست و رهوان به‌رهه‌م بهینین: 

۱- میکانیزمی لشی من ته‌نیا به گویره‌ی یاساکانی سروشت کار 
ده‌کات. 

۲- لەگەل ئەوەش له ثه‌زموونه‌وه راسسته‌وخق و راست و ره‌وان 
ده‌زانم که جووله‌کانی گویرایه‌لی له من ده‌که‌ن. کاریگه‌رییه‌کانیان 
پیشبینی ده‌که‌م. که له‌وانه‌یه چاره‌نووسساز و زور گرنگ بن, که بهم 
جوره هه‌موو به‌رپرسیاریتییه‌که ده‌خه‌مه نه‌ستوی خوم. 

بروام وایه که ته‌نیا تیگه‌یشتنی مومکین لهم دوو راستییه بریتییه 
له‌وه‌ی که من (من له فراوانترین واتای ثه‌وداء واتا ھەر بیریکی زیر 
که ده‌لیت "من" يان هه‌ستی پی کردووه) که‌سیکم. ثه‌گه‌ر وا بیت. که 
جووله‌ی نه‌تزمه‌کان به گویره‌ی یاساکانی سروشت له کزنترقلمدایه. 
له ناو ناوه‌ندیکی که‌لتووری (بازنه‌ی که‌لتووری) که هه‌ندیک واتاکان 
(که روژگاریک واتایه‌کی فراوانتری له نیوان خه‌لکدا هه‌بوو يان هیشتا 
ھەر ههیه‌تی) سنووردار و به تایبه‌ت کراون, ده‌بیت دلیر بین تا ئهم 
ئەنجامانه به زمانیکی ساده» که پیویسته. باس بکه‌ین. له جیهانی 
مه‌سیحییه‌تدا ثه‌گه‌ر بلیین "له ئه‌نجامدا من خودای بالاده‌ستم» هەم 
کفره و هەم شیتی. به‌لام تکایه ئهم تیگه‌يشتنه زیهنییانه جاریک با به 


لاوه بنیین و بزانین که ثایا ئاماژه‌ی سه‌ره‌وه نزیکترین مه‌ودایه‌ک نییه 
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که زینده‌ناس بتوانیت به ئاماژه‌یه‌ک به سه‌لماندنی خودا و نه‌مری 
بگات؟ 

ئم تیگه‌يشتنه له خویدا نوی نییه» وه‌ک بزانم یه‌که‌مین نیشانه‌کانی 
ده‌گه‌ریسته‌وه بق ۲۵۰۰ سال پیش ئیّستا يان زیاتر. له کاتی 
توپانیشادکانی مه‌زن» ناسینی ئاسمان = به‌رهمان ( = ۸۵۳۱3۲ 
۱ خودای که‌سی له هه‌مبه‌ر خودای هه‌میشه‌یی له هه‌موو 
شوینیک و له هه‌موو جیهاندا هه‌یه) له بیری هیندییه‌کاندا نه ته‌نیا کفر 
نییه, به‌لکو پیشانده‌ری جه‌وهه‌ری قوولترین ئاگاییه سه‌باره‌ت به 
روداوه‌کانی گه‌ردوون يان ماده‌ی پینجه‌م که پوخته‌ترین ماده‌یه و 
نه‌ستیره‌کان و شتی تری لی پیک هاتووه. هه‌ولی ته‌واوی زانست 
خوازانی فندانتا (۷۵027]3) به راستی ئهوه بوو که دوای فتربوونی 
زمان و قسه‌کردن به لیو» ثه‌مه به‌رزترین ناگاییه له زیهن و له 
هۆشیاریدا جیگیر ببیت. 

له دوای ثه‌وه» زور جار پیاوچاک و عارفه‌کانی سه‌ده‌کانی رابردوو. 
سهربه‌خویانه و هاوکات له هاوئاهه‌نگیی ته‌واو لەگەل به‌کتردا (تا 
راده‌یه‌ک وه‌ک ته‌نولکه‌کانی گازیکی ثایدیال) ھەر کامیان ثه‌زموونی 
تاقانه‌ی خویان له ژیان به جوریک باس کرد که ده‌کریت له یەک 
رسته‌دا کورتی بکه‌ینه‌وه: بووم به خودا. 

بق ئایدولو‌جیای روژئاواء ئەم بیرکردنه‌وه‌یه سه‌یرتر بووه» سه‌ره‌رای 
ثه‌وه‌ی که شوپنهاوه‌ر و سه‌رسامبووه راسته‌قینه‌کانی تر, کاتټک 
ته‌ماشبای چاوی یه‌کتر دهکه‌ن فاگه‌دار دهدبن که ثای دیاکانیان و 
شف‌ریده‌ییه‌که‌یان به ژماره يەک شته, نەک نه‌وه‌ی که له به‌کتر بچیّت 
يان یه‌کسان بیت. به‌لام به شیوه‌ی هه‌ستی وا سه‌رقالن که ناچن به 
لای رق‌شنبیرییه‌وه, که لهو دیده‌وه زور له پیاوچاک و عارفانه‌کان 
دہ چن. 

ڕێگەم پى بدەن با چه‌ند خالێکی تر باس بکه‌م» هیچ کاتێک هه‌ست به 
شیوه‌ی فره‌یی ئە‌زموون ناکریت به‌لکو ته‌نیا به تاکی ئەم کاره 
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به‌دووکه‌رتبوو يان که‌سایه‌تیی دووجوری. جاربه‌جار به شیوه‌ی 
خولی ده‌رده‌که‌ون و هه‌رگیز هاوکات پیکه‌وه ده‌رناکه‌ون. له خه‌وندا 
چه‌ندین که‌سایه‌تیمان به شیوه‌ی هاوکات ده‌رده‌که‌ون,. به‌لام جیاواز 
له به‌کتر: تنمه یه کنک له‌وانین و له‌بری ثه‌و راسته و خق ره‌فتار ده‌که‌ین 
و قسه ده‌که‌ین» له کاتتکدا که زوربه‌ی کات به تامه‌زرووه له که‌سیکی 
تر چاوه‌ریی وه‌لام يان کاردانه‌وه‌مان هه‌یه» ببی ثه‌وه‌ی لهو راستییه 
ئاگەدار بین که ثه‌وه ثنمه‌ین و جووله 0 قسه‌کانی ریک وه‌ک ثه‌وه‌ی 
خۆمان له دەسەلاتماندايه. 

که وابوو چون بیرۆکهی فره‌یی (که بهو جۆره لټبراوهنهیه له لايەن 
نووسه‌رانی ئوپانيشادەوە دژایه‌تی دەکرێت) سه‌ری هه‌لداوه؟ هه‌ست 
خضوی له په‌یوه‌ن_دییه‌کی نزیک و پشتبه‌ستوو به دوخی فیزیایی 
ناوچەيەكى سنوردار له ماده» واته لەش ده‌دوزننه‌وه (سه‌رنج بده 
لەگۆرانى زیهن له ماوه‌ی گەشەسەندنى لەش› وه‌ک بالفی. پیری» 
خەله‌فاوی و تا دوایی. يان کاریگه‌ریی تاء ژه‌هراویبوون, بێهۆشبوون. 
نەخۆشيى میشک و تا دوایی). بهم جوره ژمارەيەكى زۆر لەشى 
هاوشیوه ههن و له ئەنجامى فره‌یی هه‌ست یان زیهن» گریمانه‌یه‌کی 
زور سه‌رنجراکنشه له‌وانه‌یه هه‌موو بلیمه‌ته ساده‌کان و زورینه‌ی 
فه‌یله‌سووفه‌کانی روژئاوا ثه‌مه‌یان قبوول کردبیت. 

هم بیروکه‌یه خیرا ده‌بیت به هوی داهینانی رح ب هژماره‌ی ثه‌و 
له‌شانه‌ی وا بوونیان هه‌یه و ئەم پرسیاره که ئايا وهو له‌ش ده‌مرن 
يان هه‌تاهه‌تایین و بق خویان توانای بوونی سهربه‌خوییان ههیه. 
که‌رتی یه‌که‌م له‌گه: تاره‌زووماندا ناگونجنت له کاتیک دا دووه‌میان 
راستیگه‌لیک که بنه‌مای گریمانه‌ی فره‌یین به زه‌قی پشنگوی ده‌خات و 
له بیری ده‌کات بان حاشای لی ده‌کات. پرسیارگه‌لی حهله‌قومهله‌قی 
تريش هانووه‌ته ثاراوه: ثایا گیانه‌وه‌رانیش رقحیان هه‌یه؟ تەنانەت 
پرسیار کراوه که ثایا ته‌نیا ژنان و پیاوان گیانیان هه‌یه. 
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سهرئه‌نجامی واء تەنانەت ثه‌گه‌ر به شیوه‌ی کاتی بیّت. ده‌بیت يمه به 
گریم‌انه‌ی فره‌یسی که له هه‌موو بير و برواکانی ړؤژئاوادا باوه 
به‌دگومان بکات. ثه‌گه‌ر به وه‌لانانی بير و باوهره خوارفییه گه‌وره‌کان» 
بیسروکه‌ی نه‌کولاوی فره‌یسی رح بهیلینه‌وه و به په‌ژراندنی ثه‌وه‌ی 
رزحیش له ناو ده‌چیت و له‌گه‌ل له‌شه هاوتاکه‌ی نامینیت» ثایا بروامان 
به قسهیه‌کی پووچی تر نه‌کردووه؟ 

تاکه هه‌لبژارده‌ی مومکین ئه‌مه‌یه که ئه‌زموونی راسته‌وخو, که هه‌ست 
تاقانه‌یه‌که, که كۆ و فره‌بیه‌که‌ی نه‌ناسراوه» واته ته‌نیا به‌ک شته و 
نه‌وه‌ی که به فره‌یی ده‌رده‌که‌ویت ه‌نی] زنجیره‌یه‌ک له لایه‌نه 
جوراجوره‌کانی ثه‌م شته‌یه که له فیبکه‌وه ده‌رکه‌وتووه (مایای 
هیندییه‌کان). هه‌مان خه‌یال له گه‌له‌رییه‌کی ثاوینه‌ک‌انه‌وه به‌رههم 
ده‌رده‌هینرنست. به هه‌مان شوه کاوریسانکار (603001553۳(2)) و 
کیسوی ئیفه‌رنیست ۶۷۵/65) یه‌ک لوتکه بسوون بهلام له دولی 
جیاوازه‌وه. جیاواز ده‌بینران. 

بیگومان چیرزکی زیره‌کانه‌ی زور سه‌بارهت به ړۆح وا له زیهنماندا 
نه‌خشاوه که ده‌بیته به‌ربه‌ست بق ئەم ناسینه. بق نموونه ده‌گوتریت 
دره‌ختیک له ده‌ره‌وه‌ی په‌نجه‌ره‌که‌مدایه و من به راستی نایبینم. به 
ئامرازێکی زیره‌کانه که ته‌نیا هه‌نگاوه سهره‌تایی و تا راده‌یه‌ک 
ساده‌کانی روونه وینه‌یه‌ک له دره‌خته راسته‌قینه‌که ده‌چیته زیهنمه‌وه 
و ثه‌مه ده‌بنته نه‌و شته‌ی که هه‌ستی پی ده‌کهم. ئەگەر تق له لای من 
بوه‌ستی و ته‌ماشای هه‌مان دره‌خت بکه‌یت. دره‌خته‌که وینه‌ی خوی 
ده‌خاته ناو روحی تق. من دره‌ختی خوم ده‌بینم و توش دره‌ختی 
خوت (که یه‌ک شنوه‌یان هه‌یه) و نه‌وه‌ی که دره‌خت چییه نایزانین. 
به‌رپرسی هم فره‌ویژییه هیی کانته. له سیسته‌میکی ریکوپیک له 
بیرقکه‌کان که هه‌ست به تاقانه داده‌نیت به ئاسانی ده‌گوتریت ته‌نیا 
دره‌ختیک هه‌یه و هه‌موو ئهو شتانه‌ی تر وه‌ک یاریکردن به وټنه 


چیروکی جنوکه و په‌رییه. 
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سهره‌رای ثه‌وه تیروانینی هه‌رکام یه‌ک له یمه بی مشتومر ثه‌وه‌یه که 
ته‌واوی نه‌زمسوون و بیره‌وه‌ریمان یه‌که‌یه‌ک پیک ده‌هینیت که به 
ته‌واوی لەگەل ھەر که‌سیکی تر جیاوازیی هه‌یه و به‌مه دهلْیم من. من 
چییه؟ ئەگەر له نزیکه‌وه شیکاری بق بکه‌یت. رام وایه زیاتر له 
کوکراوه‌یه‌کی زانیاریی تاک (ئەزموون و له‌به‌رکراوه‌کان)» واته 
په‌رده‌یه‌ک که ته‌واوی ئه‌مانه له‌سه‌ری كۆ بووه‌ته‌وه, ده‌دوزیته‌وه. له 
وردبسوونه‌وه‌ی نزیک له ناخی خضوت. تیده‌گه‌یت که ه‌وه‌ی پی 
ده‌گوتریت من» بناغه‌یه‌که که ثه‌وان له‌سه‌ری كۆ بوونه‌ته‌وه. له‌وانه‌یه 
برزی بق ولاتیکی دوور و هه‌موو هاوریکانت نه‌بینی و له‌وانه‌یه به 
نزیکه‌یی هه‌موویان فه‌راموش بکه‌یت. هاورنی تازه بدوزیته‌وه و به 
هه‌مان شنوه‌ی هاوری کونه‌کانت له‌گه‌لیاندا ژیانی هاوبه‌شت هه‌بیت. 
له کاتیکدا که به ژیانه نوییه‌که‌ته‌وه سه‌رقالیت. به بیرهین‌انه‌وه‌ی 
هاوری کزنه‌کانت گرنگییه‌که‌ی که‌متر و که‌متر ده‌بیّت. "گه‌نجیک که 
سه‌رده‌میک من بوو" له‌وانه‌یه وه‌ک که‌سیکی سییه‌م به بيرت بیته‌وه. 
پاله‌وانی چیرزکیک که ده‌یخوینیته‌وه له‌وانه‌یه به دلت نزیکتر و به 
دنیاییه‌وه زیندووتر و ناسیاوتر بیّت» سهرهرای ثه‌مه هیچ شکستیکی 
نتوانجی يان مردنیک له ثارادا نه‌بووه و ته‌نانه‌ت ثه‌گه‌ر هیپنق‌تیستیکی 
شاره‌زا ته‌واوی بیره‌وه‌رییه‌کانی رابردووت ده‌رهینابنت. تیناگه‌یت که 
ثه‌و توی کوشتووه. به هیچ جوریک له‌ده‌ستدانی بوونی که‌سیک له 
ثارادا نيه تا خه‌فه‌تی بق بخوین و نه ئه‌وه‌ی که هه‌رگیزیش دەبێت. 
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یادداشتیک بق کوتایی 
دیدگایه‌ک که لیره‌دا پنشکه‌ش کراء هاوتای شتیکه که لهم دواییه‌دا 
هوکسلی (۳۱۵2/6۷ ۵۱0015 به دروستی ناوی ناوه فه‌لسه‌فه‌ی 
هه‌ميشه مانه‌وه. کتیبه جوانه‌که‌ی ئهو به ته‌نیا نه ته‌نیا بق شیکاری 
بارودقخه‌که, به‌لکو بق ثه‌وه‌ی بۆچى تیگه‌یشتن له دژ تا ئهو راده‌یه 
قورس و دیدار له‌گه‌لی تا ثه‌و راده‌یه ثه‌رکاوییه. گونجاوه. 
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هه‌موو نه‌وانه‌ی رۆژێك له روژان رییان که‌وتووه‌ته‌وه زانکو بۆ له‌وه‌ی 
فیزیا بخوینن؛ بی گومان شرودینتگیر و هاوکیشه‌که‌ی ده‌ناسن و 
ناچاربوون به به‌کار هینانی ئەم هاوکیشه‌یه: نه‌خشه‌شه‌پول و وزه‌ی 
تایبه‌تی استه کوانته‌مییه‌کانی سیسته‌میکی فیزیایی دیاری بکه‌ن. 
شرودینگیر یه‌کیك له دامه‌زرینه‌ره سهره‌کییه‌کانی فیزیای 
کوانته‌مه: هه‌موو کتیبیکی کوانتهم به هاوکیشه هه‌ره ناسراوه‌که‌ی 
ثه‌وه‌وه ده‌ست پنده‌کات. له فیزیادا ثه‌و که‌سیکی پیشره‌و و رچه 
شکینه: ام ل‌وان‌یه زور كەس نەزانن له هنك وتاری گشتیدا: 
که دواتر بووبه کتیْبیّك به ناوی "ژیان چییه؟" بووبه‌هزی نه‌وه‌ی 
زانستی بایولزجی بازیکی گه‌وره بهاویت و نه‌و ملکیوله ناسراوه‌ی 
که كەس نییه لانیکهم ناوی نه‌بیستبنت واته DNA‏ بدوزریته‌وه. 
بنگومان شرودینگیر زینده‌ناس نیبه به‌لکو فیزیاییه: به‌لام بۆچى 
پەل ده‌هاویّت بو زانستیك که له پسپری ثه‌ودا نییه؟ 
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